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I ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1 Цель государственной итоговой аттестации 

Государственная итоговая аттестация (ГИА) проводится государственной 

экзаменационной комиссией в целях определения соответствия результатов ос-

воения обучающимися основной профессиональной образовательной програм-

мы (ОПОП) «Электрические машины и аппараты» по направлению подготовки 

13.04.02 Электроэнергетика и электротехника, разработанной в федеральном 

государственном образовательном учреждении высшего образования «Донбас-

ский государственный технический университет» (Университет), согласно тре-

бованиям федерального государственного образовательного стандарта высше-

го образования (ФГОС ВО), утвержденного приказом Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации (Минобрнауки России)  от «28» 

февраля 2018 № 147, редакция с изменениями и дополнениями  N 1456 от 

26.11.2020 г., 8 февраля 2021 г. 

В результате освоения программы магистра у выпускника должны быть 

сформированы универсальные, общепрофессиональные и профессиональные 

компетенции, закрепленные в матрице компетенций ОПОП по направлению 

подготовки  13.04.02  Электроэнергетика и электротехника. 

 

1.2 Нормативная база ГИА 

ГИА осуществляется в соответствии с локальными документами Универ-

ситета: 

Положение о выпускных квалификационных работах магистра; 

Положение о магистратуре в Университете; 

Положение о государственной итоговой аттестации обучающихся, ос-

ваивающих основные образовательные программы бакалавриата, специалите-

та, магистратуры. 

В указанных документах определены и регламентированы: общие поло-

жения по ГИА; правила и порядок организации, процедура ГИА; обязанности и 

ответственность руководителя ВКР; результаты ГИА; порядок апелляции ре-

зультатов ГИА; документация по ГИА. 

1.3 Общие требования 

К ГИА, допускается обучающийся, успешно и в полном объеме завер-

шивший освоение ОПОП, разработанной Университетом в соответствии с тре-

бованиями ФГОС ВО.  

ГИА включает подготовку выпускной квалификационной работы (ВКР) 

и процедуру защиты ВКР. 

Подготовка и защита ВКР осуществляется в 4 семестре. Общая трудоем-

кость составляет 9,0 зачетных единиц, 324 ч. 

https://www.dstu.education/sveden/files/documents/18/13.pdf
https://www.dstu.education/sveden/files/documents/18/14.pdf
https://www.dstu.education/sveden/files/documents/18/34.pdf
https://www.dstu.education/sveden/files/documents/18/34.pdf
https://www.dstu.education/sveden/files/documents/18/34.pdf


II ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНО-

СТИ ВЫПУСКНИКОВ 

 

Области профессиональной деятельности и (или) сферы профессиональ-

ной деятельности, в которых выпускники, освоившие программу магистрату-

ры (далее – выпускники), могут осуществлять профессиональную деятельность  

по направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника, ма-

гистерская программа «Электрические машины и аппараты»: 

01 Образование и наука (в сферах: профессионального обучения, про-

фессионального образования, дополнительного образования; научных исследо-

ваний);  

16 Строительство и жилищно-коммунальное хозяйство (в сфере проекти-

рования и эксплуатации объектов электроэнергетики); 

17 Транспорт (в сфере проектирования и эксплуатации электротехниче-

ского оборудования электрического транспорта); 

20 Электроэнергетика (в сферах электроэнергетики и электротехники); 

27 Металлургическое производство (в сфере эксплуатации электротехни-

ческого оборудования); 

40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в 

сферах: производства волоконно-оптических кабелей; проектирования и экс-

плуатации электроэнергетических систем, электротехнических комплексов, 

систем электроснабжения, автоматизации и механизации производства 

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в дру-

гих областях профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональ-

ной деятельности при условии соответствия уровня их образования и получен-

ных компетенций требованиям к квалификации работника. 

Типы задач профессиональной деятельности выпускников указаны ниже.  

Научно-исследовательской деятельность: анализировать состояния и 

динамику показателей качества объектов деятельности с использованием необ-

ходимых методов и средств исследований;  самостоятельно выполнять иссле-

дования;  разрабатывать планы и программы проведения исследований;  спо-

собностью проводить поиск по источникам патентной информации, определять 

патентную чистоту разрабатываемых объектов техники;  проводить экспертизы 

предлагаемых проектно-конструкторских решений и новых технологических 

решений. 

Технологическая деятельность: оценка экономической эффективности 

технологических процессов, инновационно-технологических рисков при вне-

дрении новых техники и технологий; разработка мероприятий по эффективно-

му использованию энергии и сырья; выбор методов и способов обеспечения 

экологической безопасности производства. 

Педагогической деятельность: выполнение функций преподавателя при 

реализации образовательных программ в образовательных организациях. 

Организационно-управленческая деятельность:  управлять действующи-

ми технологическими процессами, обеспечивающими выпуск продукции, от-

вечающей требованиям стандартов и рынка;  управлять проектами разработки 



объектов профессиональной деятельности;  адаптация современных версий 

систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе 

международных стандартов, осуществление технического контроля и управле-

ния качеством. 

Проектная деятельность: разработка и анализ обобщенных вариантов 

решения проблемы; прогнозирование последствий принимаемых решений; на-

хождение компромиссных решений в условиях многокритериальности и неоп-

ределенности; планирование реализации проекта; оценка технико-

экономической эффективности принимаемых решений. 

Эксплуатационная деятельность: способностью к проверке техническо-

го состояния и остаточного ресурса оборудования и организации профилакти-

ческих осмотров и текущего ремонта. 

Конструкторская деятельность: расчеты и конструирование элементов 

и узлов объектов профессиональной деятельности в соответствии с техниче-

ским заданием; подтверждение решений с использованием моделирования 

объектов профессиональной деятельности; контроль качества объектов про-

фессиональной деятельности. 

Объектами профессиональной деятельности выпускника являются:  

электрические машины, трансформаторы, электромеханические ком-

плексы и системы, включая технологию их производства, ремонта, управления 

и регулирования; 

электрические и электронные аппараты, комплексы и системы электро-

механических и электронных аппаратов, автоматические устройства и системы 

управления потоками энергии; 

электромагнитные системы и устройства механизмов, технологических 

установок и электротехнических изделий, первичных преобразователей систем 

измерений, контроля и управления производственными процессами; 

электрическая изоляция электротехнических устройств, кабельные изде-

лия и провода, электрические конденсаторы, материалы и системы электриче-

ской изоляции электрических машин, трансформаторов, кабелей, электриче-

ских конденсаторов; 

силовая часть электрического привода механизмов и технологических 

комплексов в различных отраслях; 

обеспечения электромагнитной совместимости оборудования; 

электротехнологические установки и процессы, установки и приборы 

электронагрева; 

электрическое и энергетическое хозяйство и сети предприятий, органи-

заций и учреждений;  

электрооборудование низкого и высокого напряжения; 

потенциально опасные технологические процессы и производства; 

нормативно-техническая документация и системы стандартизации; 

персонал. 



III ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОПОП 

 

В результате освоения ОПОП у выпускника должны быть сформированы 

универсальные, общепрофессиональные компетенции, установленные ФГОС 

ВО, а также профессиональные компетенции, установленные образовательной 

программой магистратуры,  сформированные на основе профессиональных 

стандартов, а также на основе анализа требований к профессиональным компе-

тенциям, предъявляемых к выпускникам на рынке труда, обобщения отечест-

венного и зарубежного опыта, проведения консультаций с ведущими работода-

телями, объединениями работодателей отрасли. 

Перечень освоенных компетенций при выполнении ВКР приведен в таб-

лице 1. 

Таблица 1 – Перечень освоенных компетенций при выполнении ВКР 

Код 
Наименование компетенций 

согласно ОПОП 

Код и наименование  

индикатора достижения  

компетенции 

Универсальные компетенции 

УК-1 Способен осуществлять критический ана-

лиз проблемных ситуаций на основе сис-

темного подхода, вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.1. Выполняет поиск необходи-

мой информации, ее критический ана-

лиз и обобщает результаты анализа 

для решения поставленной задачи 

УК-1.2. Анализирует проблемную си-

туацию и осуществляет ее декомпози-

цию на отдельные задачи 

УК-1.3. Вырабатывает стратегию ре-

шения поставленной задачи 

УК-2 Способен управлять проектом на всех эта-

пах его жизненного цикла 

УК-2.1. Участвует в управлении про-

ектом на всех этапах жизненного цик-

ла 

УК-3 Способен организовывать и руководить 

работой команды, вырабатывая команд-

ную стратегию для достижения поставлен-

ной цели 

УК-3.1. Демонстрирует понимание 

принципов командной работы (знает 

роли в команде, типы руководителей, 

способы управления коллективом) 

УК-3.2. Руководит членами команды 

для достижения поставленной задачи 

УК-4 Способен применять современные комму-

никативные технологии, в том числе на 

иностранном(ых) языке(ах), для академи-

ческого и профессионального взаимодей-

ствия 

УК-4.1. Осуществляет академическое 

и профессиональное взаимодействие, в 

том числе на иностранном языке 

УК-4.2. Переводит академические тек-

сты (аннотации, обзоры, статьи и т.д.) 

с иностранного языка или на ино-

странный язык 

УК-4.3. Использует современные ин-

формационно-коммуникативные сред-

ства для коммуникации 

УК-5 УК-5. Способен анализировать и учиты-

вать разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия 

УК-5.1. Демонстрирует понимание 

особенностей различных культур и 

наций 

УК-5.2. Выстраивает социальное 



Код 
Наименование компетенций 

согласно ОПОП 

Код и наименование  

индикатора достижения  

компетенции 

взаимодействие, учитывая общее и 

особенное различных культур и рели-

гий 

УК-6 Способен определять и реализовывать 

приоритеты собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на основе 

самооценки 

УК-6.1. Оценивает свои ресурсы и их 

пределы (личностные, ситуативные, 

временные), оптимально их использу-

ет для успешного выполнения пору-

ченного задания 

УК-6.2. Определяет приоритеты лич-

ностного роста и способы совершен-

ствования собственной деятельности 

на основе самооценки 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 ОПК-1. Способен формулировать цели и 

задачи исследования, выявлять приорите-

ты решения задач, выбирать критерии 

оценки 

ОПК-1.1. Формирует цели и задачи 

исследования 

ОПК-1.2. Определяет последователь-

ность решения задач 

ОПК-1.3. Формирует критерии приня-

тия решения 

ОПК-2 ОПК-2. Способен применять современные 

методы исследования, оценивать и пред-

ставлять результаты выполненной работы  

ОПК-2.1. Выбирает необходимый ме-

тод исследования для решения про-

ставления для решения поставленной 

задачи 

ОПК-2.2. Проводит анализ получен-

ных результатов 

ОПК-2.3. Представляет результаты 

выполненной работы 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 Способен планировать и ставить задачи 

исследования, выбирать методы экспери-

ментальной работы, интерпретировать и 

представлять результаты научных иссле-

дований, создавать и анализировать моде-

ли,  прогнозировать свойства и поведение 

объектов профессиональной деятельности 

ПК-1.1. Осуществляет организацию 

сбора и изучения научно-технической 

информации по теме исследований и 

разработок 

ПК-1.2. Проводит анализ научных 

данных, результатов экспериментов и 

наблюдений 

ПК-1.3. Осуществляет теоретическое 

обобщение научных данных, результа-

тов экспериментов и наблюдений 

ПК-1.4. Применяет актуальную нор-

мативную документацию в соответст-

вующей области знаний 

ПК-1.5. Оформляет результаты науч-

но- исследовательский и опытно- кон-

структорских работ 

ПК-1.6. Знает актуальную норматив-

ную документацию в соответствую-

щей области знаний 

ПК-2 Способен разрабатывать технические ре-

шения для электротехнических комплек-

ПК-2.1. Способен разрабатывать тех-

нические решения для электротехни-



Код 
Наименование компетенций 

согласно ОПОП 

Код и наименование  

индикатора достижения  

компетенции 

сов, разрабатывать и  использовать средст-

ва автоматизации при проектировании, 

технологической подготовке производства 

и эксплуатации систем электропривода 

ческих комплексов 

ПК-2.2. Умеет разрабатывать и ис-

пользовать средства автоматизации 

при проектировании технологической 

подготовке производства и эксплуата-

ции систем электропривода 

ПК-3 ПК-3. Способен организовывать и выпол-

нять работы по эксплуатации, техническо-

му обслуживанию, ремонту, испытаниям  и 

модернизации объектов профессиональной 

деятельности на основе знаний об особен-

ностях функционирования их основных 

элементов и устройств, результатов диаг-

ностирования, а также правил техническо-

го обслуживания и ремонта 

ПК-3.1. Организует и выполняет рабо-

ты по эксплуатации, техническому об-

служиванию и ремонту объектов про-

фессиональной деятельности, обеспе-

чивает их бесперебойную работу 

ПК-3.2. Управляет деятельностью по 

эксплуатации и ремонту объектов 

профессиональной деятельности 

ПК-3.4. Способен модернизовать объ-

екты профессиональной деятельности 

на основе знаний об особенностях 

функционирования их основных эле-

ментов и устройств, результатов диаг-

ностирования, а также правил техни-

ческого обслуживания и ремонта 

ПК-4 Способен к реализации различных видов 

учебной работы 

ПК-4.1. Знает особенности научно-

педагогической деятельности 

ПК-4.2. Умеет разрабатывать план за-

нятий, осуществлять подготовку и 

проводить занятия 

ПК-4.3. Владеет методологическими и 

прикладными знаниями 

 



IV ТРЕБОВАНИЯ К ВКР 

 

4.1 ВКР магистра, по направлению
 
подготовки/специальности 13.04.02 

Электроэнергетика и электротехника представляет собой самостоятельное 

логически завершенное исследование, связанное с решением целей и задач ос-

военной ОПОП, и демонстрирующее умение ее автора самостоятельно решать 

поставленную перед ним практическую задачу, формулировать соответствую-

щие выводы и аргументировать свою точку зрения. 

4.2 ВКР выполняется в виде выпускной квалификационной работы маги-

стра. 

4.3 Цели ВКР: 

определение соответствия уровня теоретических знаний и практических 

умений обучающегося требованиям ФГОС ВО; 

установление степени готовности выпускника к самостоятельному вы-

полнению профессиональных задач в рамках своего направления подготовки. 

4.4. Задачи ВКР: 

формирование и развитие способностей для успешного выполнения сво-

их профессиональных обязанностей; 

расширение и систематизация теоретических и практических знаний; 

подготовка к дальнейшей профессиональной деятельности в условиях 

непрерывного образования и самообразования. 

4.5 Условия и сроки выполнения ВКР устанавливаются кафедрой элек-

трических машин и аппаратов на основании локальных документов Универси-

тета, приведенных в п.1.2. 

4.6 Темы ВКР формируются кафедрой электрических машин и аппаратов 

после обсуждения на заседаниях кафедры. Выпускнику может предоставляться 

право выбора темы ВКР в порядке, установленном кафедрой, с необходимым 

обоснованием целесообразности ее разработки. Тема ВКР имеет междисцип-

линарный характер. 

4.7 Для подготовки ВКР назначается научный руководитель и, при необ-

ходимости, консультанты. ВКР выполняется обучающимся самостоятельно. 

4.8 В ВКР на основе теоретической подготовки решаются конкретные 

практические задачи, выносимые на публичную защиту. 

4.9 К ВКР с точки зрения её содержания и изложения предъявляются 

следующие требования: 

тема ВКР должна быть актуальной; 

проблемы имеют открытый характер, а именно, содержат дискуссион-

ные, недостаточно исследованные вопросы; 

выбор предмета исследования, методы его исследования и материал для 

исследования должны обеспечивать объективность результатов; 



постановка задач должна быть конкретной, вытекать из современного со-

стояния исследуемого вопроса и обосновываться анализом соответствующих 

научных работ; 

изложение хода и результатов исследования должно иллюстрироваться 

материалами, подтверждающими обоснованность суждений; 

результаты исследования, изложенные в заключении, должны иметь тео-

ретическую и практическую значимость, сопровождаться рекомендациями по 

их использованию в практике; 

материал должен излагаться логично, быть доказательным и убедитель-

ным; 

работа должна иметь четкую структуру, написана научным языком, 

оформлена в соответствии с установленными требованиями; 

работа может быть выполнена на русском или одном из изучаемых ино-

странных языков; язык, на котором пишется ВКР, выбирается по согласованию 

с научным руководителем; 

объем пояснительной записки работы, включая библиографические 

ссылки и приложения, должен составлять не менее 50 страниц и не более 200 

страниц машинописного текста (средний объем 80 – 100 с.);  

для защиты ВКР магистрант должен подготовить мультимедийную часть, 

которая состоит из 5 – 15 слайдов, освещающих основное содержание квали-

фикационной работы и иллюстрирующих содержание доклада. 

4.10 ВКР состоит из нескольких разделов со следующим порядком следо-

вания: 

титульный лист; 

задание; 

аннотация; 

содержание; 

введение; 

общая часть (количество разделов и их содержание определяется темой и 

задачами, которые должны быть решены в ВКР); 

охрана труда и производственная безопасность; 

выводы; 

список использованных источников; 

приложения (протоколы испытаний математической модели или реаль-

ного объекта), схемы, графики, рисунки, практические рекомендации и т.п. – 

по необходимости). 

Титульный лист (стандартный бланк) является первой страницей ВКР, 

служит источником информации, необходимой для идентификации темы, ав-

тора, руководителя, места и времени написания работы и поиска документа. 



Оформляется по типовой форме и должен содержать ряд реквизитов, подписи 

автора, научного руководителя, рецензента и заведующего кафедрой. 

В задании формулируется тема, разделы, которые должен разработать 

обучающийся при выполнении магистерской работы и оформляется по уста-

новленной форме. 

Аннотация начинается со сведений об объеме работы, количестве иллю-

страций, таблиц, приложений, количестве использованных источников. Анно-

тация содержит ключевые слова и краткое содержание работы.  

Содержание включает название разделов и подразделов в полном соот-

ветствии с их названиями, приведенными в работе, указываются страницы, на 

которых эти названия размещены. 

Введение отражает актуальность выбранной темы, степень её разрабо-

танности, теоретическую или практическую значимость, предмет исследова-

ния, цель и задачи, избранные методы исследования, элементы научной новиз-

ны, основные положения, выносимые на защиту, структуру и апробацию рабо-

ты. 

Общая часть магистерской работы включает теоретические и методоло-

гические аспекты, раскрывающие состояние вопроса, предполагаемые методы 

исследования. Содержание  определяется дипломником и его руководителем, 

исходя из удобства представления результатов работы.  

Охрана труда и производственная безопасность – задание выдает кон-

сультант кафедры охраны труда и промышленной безопасности. 

Выводы должны в краткой форме отразить результаты выполнения по-

ставленной задачи. 

Список использованных источников помещается после выводов и пред-

ставляет собой сведения об информационных источниках (литературных, элек-

тронных и др.), использованных при написании ВКР магистра. 

Приложения – следует помещать материалы (рисунки, таблицы, алго-

ритмы, программы расчета и т.д.), размер которых больше А4. 

4.11 ВКР подлежат рецензированию. Порядок рецензирования устанавли-

вается на основании локальных документов Университета, приведенных в 

п.1.2.  

Отзыв рецензента должен включать в себя оценку: 

актуальности темы; 

глубину и объективность анализа имеющейся литературы по теме иссле-

дования; 

соответствия работы теме ВКР; 

полноты раскрытия темы; 



убедительности и обоснованности выводов и результатов работы, воз-

можностей их применения на практике; 

соответствия оформления ВКР действующим стандартам. 

4.12 Защита ВКР проводится на открытом заседании государственной эк-

заменационной комиссии в соответствии с графиком защит ВКР, разработан-

ном выпускающей кафедрой. 

4.13 Требования к оформлению ВКР: 

4.13.1 Параметры текстового редактора (формат Word): 

поля: верхнее, нижнее – 2,0 см, левое – 2,0 см, правое – 1,5 см;  

шрифт Times New Roman, размер 14 пт.; 

междустрочный интервал – 1,5;  

выравнивание по ширине; 

абзацный отступ – 1,25 см. 

4.13.2 Требования к оформлению основной части ВКР при ее выполне-

нии с использованием пакета MathCad: 

перед и после формулы ставить пустую строку; 

после каждой формулы выводить численные данные величин, входящих 

в расчетную формулу; 

если величина, используемая в расчетах, встречается впервые, необходи-

мо дать ее описание и ссылку на используемый источник. 

Оформление графиков изменения величин, исследуемых в работе, допус-

кается оформлять в соответствие с возможностями пакетов прикладных про-

грамм, применяемых для проведения математического исследования, или воз-

можностей измерительной аппаратуры, при проведении объектов (реальных 

электрических машин и аппаратов или их опытных образцов). 

Расширенное содержание разделов приводится в соответствующих мето-

дических указаниях к выполнению ВКР с учетом особенностей объекта иссле-

дования. 

 



V ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ГИА 
 

5.1 Тематика ВКР 

При выборе темы необходимо учитывать ее актуальность, практическую 

значимость для учреждений, организаций и предприятий, где были получены 

первичные исходные данные для подготовки выпускной квалификационной 

работы.  

При выборе темы целесообразно руководствоваться опытом, накоплен-

ным при написании бакалаврской ВКР, курсовых работ, подготовки рефератов 

и докладов для выступления на семинарах и практических занятиях, конферен-

циях, что позволит обеспечить преемственность научных и практических инте-

ресов. 

Название темы выпускной квалификационной работы должно быть крат-

ким, отражать основное содержание работы. В названии темы нужно указать 

объект и / или инструментарий, на которые ориентирована работа. В работе 

следует применять новые технологии и современные методы. 

Примерная тематика ВКР: 

1. Разработка предложений по модернизации отрезка серии асинхронного 

двигателя серии (типа) с учетом влияния зубцовых гармоник. 

2. Разработка предложений по модернизации отрезка серии асинхронного 

двигателя серии (типа) с улучшенными пусковыми характеристиками. 

3. Разработка предложений по модернизации отрезка серии асинхронного 

двигателя серии (типа) с улучшенными энергетическими характеристиками. 

4. Разработка предложений по модернизации отрезка серии асинхронного 

двигателя серии (типа) с повышенной перегрузочной способностью. 

5. Разработка предложений по модернизации отрезка серии асинхронного 

двигателя серии (типа) с пониженной тепловой нагрузкой при работе в повтор-

но-кратковременном режиме с частыми пусками. 

6. Исследование влияния геометрии зубцовой зоны ротора на характери-

стики асинхронного взрывобезопасного двигателя с медной обмоткой ротора. 

7. Исследование теплового режима токоведущего контура низковольтно-

го контактора. 

8. Исследование системы векторного управления асинхронным двигате-

лем определенного типа. 

9. Повышение экономичности асинхронного комбайнового двигателя  в 

динамических режимах работы. 

10. Исследование ресурсосберегающих свойств контактора с управляе-

мой коммутацией. 



11. Исследование системы частотного полярного управления асинхрон-

ным двигателем заданного типа. 

12. Исследование функциональных свойств и параметров надежности 

панели температурно-токовой защиты  электродвигателей мостового магнитно-

грейферного крана в условиях  металлургического производства. 

13. Исследование влияния числа ступеней пускового реостата на тепло-

вую нагрузку фазного асинхронного двигателя заданного типа. 

14. Исследование влияния управляемой коммутации на процесс износа 

контактов. 

15. Исследование допустимой нагрузки двигателя заданного типа в ре-

жимах S1, S2, S3, S4 и S6. 

16. Исследование технологических параметров электромеханического 

дезинтегратора для помола хрупких материалов. 

17. Исследование параметров управляемой коммутации низковольтного 

контактора заданного типа. 

18. Исследование асинхронного привода с индукционными резисторами 

в цепи ротора. 

19. Модернизация вакуумного контактора заданного типа с синхронным 

размыканием контактов. 

20. Исследование возможности использования медных обмоток коротко-

замкнутых роторов в мощных высоковольтных асинхронных двигателях за-

данного типа. 

21. Разработка критерия для оценки процесса генерирования коммутаци-

онных перенапряжений вакуумным контактором. 

22. Исследование нагрева заготовок в многоиндукторных нагреватель-

ных установках. 

23 Математическое моделирование режимов работы шнекового электро-

механического преобразователя энергии. 

24. Исследование процесса электромагнитного измельчения материалов в 

электромеханическом дезинтеграторе. 

25. Исследование двигателя типа ВАО2-280L2 в номинальном повторно-

кратковременном режиме с частыми пусками. 

26. Исследование целесообразности применения управляемой коммута-

ции в низковольтных контакторах. 

27 Оптимальное частотное управление асинхронным двигателем задан-

ного типа. 

28. Исследование эксплуатационных характеристик двигателя серии 

ВАО2 при частотном управлении. 



29. Исследование влияния числа ступеней пускового реостата на тепло-

вую нагрузку двигателя. 

30. Улучшение технико-экономических показателей асинхронного взры-

вобезопасного двигателя вариацией электромагнитных нагрузок без изменения 

его поперечного сечения. 

31. Исследование влияния соотношения главных размеров двигателя за-

данного типа на показатели повторно-кратковременного режима с частыми 

пусками. 

32. Исследование процесса износа контактов вакуумного контактора при 

дрейфе времени упреждения. 

В зависимости от исходных данных и предприятий все студенты обеспе-

чиваются индивидуальным заданием для выполнения ВКР. 

5.2  Критерии оценивания 

Результаты подготовки и защиты выпускной квалификационной работы 

оцениваются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудов-

летворительно». 

Оценка за ВКР выставляется государственной экзаменационной комис-

сией. При выставлении оценки учитываются следующие критерии: 

достижение поставленной цели и степень обоснованности полученных 

результатов поставленных задач; 

доклад и мультимедийная информация; 

отзыв научного руководителя; 

рецензия; 

ответы на вопросы. 

Критерии оценивания результатов подготовки и защиты ВКР представ-

лены в таблице 2. 

Таблица 2 – Критерии оценивания результатов подготовки и защиты ВКР 

Оценка Характеристика работы и процедуры защиты ВКР 
Оценка 

«отлично» 

Выпускная квалификационная работа оформлена в полном 

соответствии с требованиями ЕСКД и ЕСТД, имеет практи-

ческий характер. Содержание выпускной квалификацион-

ной работы раскрывает заявленную тему, а в выводах со-

держится решение поставленных во введении задач. Все 

части работы органически взаимосвязаны и на основе изу-

чения значительного объёма источников информации пред-

ставлен самостоятельный анализ фактического материала и 

сделаны самостоятельные выводы, приведенные  рекомен-

дации и разработки хорошо аргументированы. На защите 

выпускной квалификационной работы студент демонстри-

рует глубокие знания вопросов темы, свободно и правильно 

излагает материал, решает практические задачи, владеет 

современными методами проектирования, во время доклада 



Оценка Характеристика работы и процедуры защиты ВКР 
использует наглядный материал и легко отвечает на по-

ставленные вопросы. Выпускная квалификационная работа 

имеет положительную рецензию. Отзыв руководителя о ра-

боте студента над выпускной квалификационной работой 

положительный. 

Оценка 

«хорошо» 

Выпускная квалификационная работа имеет практический 

характер, материал изложен грамотно и последовательно, с 

соответствующими выводами, однако с не вполне обосно-

ванными предложениями. При защите выпускной квалифи-

кационной работы студент показывает знания вопросов те-

мы. Правильно излагает материал, решает практические за-

дачи, а во время доклада использует наглядный материал и 

без особых затруднений отвечает на поставленные вопросы. 

Выпускная квалификационная работа имеет положитель-

ную рецензию. Отзыв руководителя о работе студента над 

выпускной квалификационной работой положительный. 

Оценка 

«удовлетворительно» 

Выпускная квалификационная работа носит практический 

характер, базируется на практическом материале, но анализ 

выполнен поверхностно. В работе просматривается после-

довательность изложения материала. Представлены необ-

ходимые предложения по совершенствованию предмета 

исследования. При защите выпускной квалификационной 

работы студент проявляет неуверенность, показывает сла-

бое знание вопросов темы, не даёт полного аргументиро-

ванного ответа на заданные вопросы. В рецензии имеются 

серьёзные замечания к содержанию работы. Отзыв руково-

дителя положительный. 

Оценка 

«неудовлетворительно» 

Выпускная квалификационная работа условно допущена к 

защите руководителем и выпускающей кафедрой с указа-

нием замечаний по содержанию работы. Студент на защите 

не может аргументировать выводы, привести подтвержде-

ние принятым решениями, не отвечает на поставленные во-

просы, плохо владеет темой работы. В рецензии имеются 

серьёзные замечания к содержанию работы. Отзыв руково-

дителя отрицательный. 

 

5.3 Контрольные вопросы для оценки результатов выполнения ВКР 

При защите ВКР выпускник должен дать ответы на вопросы, касающиеся 

разрабатывемого объекта, целей и способов решения задач.  

Примерный перечень вопросов: 

1. Какие задачи были решены в ВКР? 

2. Какие особенности в работе двигателя, предназначенного для скребко-

вого и ленточного в сравнении с двигателем вентилятора и как это влияет на 

тепловую нагрузку двигателя и его надежность? 

3. Каким путем обеспечивается расчет нескольких вариантов двигателей: 

с разными диаметрами, с токами обмоток статора, с разными воздушными за-

зорами? 



4. Чем определяется минимально допустимая величина воздушного зазо-

ра? 

5.Что такое дезинтегратор и принцип его работы? 

6. Как влияет наличие шлица в пазах ротора на его активное и индуктив-

ное сопротивление? 

7. Почему индукционные резисторы дешевле обычных активных? 

8. Как влияют энергетические показатели на габариты машины? 

9. Объясните зависимость индуктивного сопротивления от тока? 

10. Какие показатели относятся к электромагнитным нагрузкам и почему 

происходит увеличение КПД двигателя при их снижении? 

11. Какое влияние и почему оказывает на характеристики двигателя фор-

ма паза? 

12. Для каких режимов работы электродвигателя целесообразно приме-

нять двигатели с медными обмотками? 

13. Что выступает в роли ограничений при оптимизации? 

14. Зачем определялась скорость нарастания температуры обмотки? 

15. Что такое провал контактов? 

16 Какими параметрами характеризуется контактная пара?  

17. Что такое критический зазор? 

18. Чем определена допустимая геометрия шин для контактора? 

19.  Какое напряжение (род и величина) подводится к катушке? 

20.  Принцип действия контактора и имеет ли он защиты? 

21. Чем обеспечивается повышенная износостойкость контактора и как 

вы ее исследовали в ВКР? 

22. Влияние короткозамкнутого витка на процессы в электромагните, ка-

кими проведенными исследованиями вы можете подтвердить выводы? 

23. Как влияет на контактор величина номинального тока и напряжения? 

24. Для чего применяется вакуумная камера в контакторе? 

25. При потере вакуума будет ли режим аварийным и если да, то что пре-

дотвращает аварию контактора? Исследовали вы этот режим? 

26. Какие отличительные особенности спроектированного контактора по-

зволяют использовать его в составе пускателя? 

27. Если перед пуском у контактора произошла разгерметизация одного 

контакта, как это отразится на процессе пуска двигателя? 

28. На какие режимы работы рассчитан данный контактор? 

29. Высшие гармоники, природа их возникновения и какие существуют 

способы их подавления? 

30. Частотное управление короткозамкнутым асинхронным двигателем и 

чем ограничивается диапазон регулирования частоты? 



31.  Сколько режимов работы стандартизовано и при рассмотрении каких 

требуется учитывать пусковые токи и почему? 

32. Какие размеры электрической машины относятся к главным и как они 

влияют на энергетические характеристики. 

33. Какие характеристики относятся к электромагнитным и как они зави-

сят от главных геометрических размеров? 

34. Как зависит процесс пуска фазного двигателя от активного и индук-

тивного пускового сопротивления в цепи ротора? 

35. От чего зависит выбор закона регулирования частоты и напряжения 

при частотном управлении? 

36. Чем отличаются системы частотного управления асинхронным двига-

телей при различных законах изменения частоты и напряжения? 

37. Специальные электрические машины и принципы их действия со-

гласно теме ВКР(дезинтегратор, индукционные вулканизаторы, высокочастот-

ные индукционные комплексы, индукционные плавильные печи, полифунк-

циональные электромеханические преобразователи энергии и т.д.) 

38. Какие элементы САПР были разработаны в ВКР и их алгоритмы. 

39. В чем особенности алгоритма и программы исследования теплового 

режима токоведущего контура. 

40.Какой пакет прикладных программ применялся для исследования 

процессов и какие допущения приняты в программе? 

41. Система векторного управления чем отличается от скалярного? 

42. Что такое управляемая коммутация и как она влияет по показатели 

ресерсоэнергосбережения? Ее эффективность в вакуумных контакторах? 

43. Какими параметрами определяется надежность панели температурно-

токовой защиты? 

44. Каким способом исследовалась надежности панели температурно-

токовой защиты? 

45. В чем суть электромагнитной обработки стали в промежуточном 

ковше? Что такое промежуточный ковш? 

46. Каким способом в установке создается вращающееся магнитное поле 

и почему металл в ковше начинает перемешиваться? 

47. Конструкция электромеханического дезинтегратора, и на каких физи-

ческих явлениях основывается его принцип действия? 

48. Как материал и размеры элементов, с помощью которых происходит 

измельчение, влияют на процесс помола? 
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напр. подготовки 220200 "Автоматизация и управление" / В. И. Лачин, 

Н. С. Савелов. — 7-е изд. — Ростов-на-Дону : Феникс, 2009. — 704 с. : ил. — ( 

Высшее образование ). — ISBN 978-5-222-14809-9. — Текст // Научная биб-

лиотека ДонГТУ : [сайт].— URL:http://library.dstu.education/list.php?IDlist=Q_4 

https://siurgtu.ru/sveden/files/MU_130302_Elektricheskie_mashiny_MU_k_KR.pdf


19. Суслов, А. Г. Технология машиностроения [Текст] : учебник / 

А. Г. Суслов. — М. : КНОРУС, 2013. — 336 с. — ISBN: 978-5-406-00819-5 

https://torrent.balator.info/viewtopic.php?t=250266 

20. Новиков, А. М. Методология научного исследования / А. М. Новиков, 

Д. А. Новиков. — М. : Либроком, — 2010. — 280 с. — ISBN 978-5-397-00849-5. 

— Текст : электронный // Сайт академика РАО Новикова А.М. : [сайт]. — URL: 

http://anovikov.ru/books/mni.pdf 

21.  Дьяков, А. Ф. Электромагнитная совместимость и молниезащита в 

электроэнергетике: учебник для вузов / А. Ф. Дьяков, Б. К. Максимов, 

Р. К. Борисов, И. П. Кужекин, А. Г. Темников, А. В. Жуков ; под ред. чл.-корр. 

РАН, докт. техн. наук, проф. А. Ф. Дьякова. — М. : Издательский дом МЭИ, 

2016. — 544 с. — ISBN 978-5-383-00973-4.— Текст : электронный // 

Лаборатория ЭМС инноваций : [сайт]. — URL: 

https://www.emctestlab.ru/upload/iblock/f3c/tp2rs4qxgr5yvgaxv4fdoqh11ift9q8v.pd

f 

22. Озерова, Г. П. Информационные технологии: Mathcad: для студентов 

инженерных специальностей очной и заочных форм обучения: учебно-

методическое пособие / Г. П. Озерова. — Владивосток: Дальневост. федерал. 

ун-т, 2020. — 63 с. — ISBN 978-5-7444-4776-2. — Текст : электронный. 

URL: https://www.dvfu.ru/upload/medialibrary/aa4/Озерова%20Г.П.%20Информа

ционные%20технологии.%20Mathcad.pdf 

 

Учебно-методическое обеспечение 

1. Сквозная программа научно-исследовательской работы для обучаю-

щихся по направлению подготовки 13.04.02 «Электроэнергетика и электротех-

ника» / Сост. Л.Н. Комаревцева — Алчевск: ФГБОУ ВО «ДонГТУ», 2023. — 

23 с https://moodle.dstu.education/course/view.php?id=1250 

2. Сквозная программа научно-исследовательской работы в семестре для 

обучающихся по направлению подготовки 13.04.02 «Электроэнергетика и 

электротехника» / Сост. Л.Н. Комаревцева — Алчевск: ФГБОУ ВО «ДонГТУ», 

2023. — 20 с https://moodle.dstu.education/course/view.php?id=1231 

3.  Сквозная программа производственной конструкторско-

технологической практики для обучающихся по направлению подготовки 

13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника» / Сост. Л.Н. Комаревцева — 

Алчевск: ФГБОУ ВО «ДонГТУ», 2023. — 20 с 

https://moodle.dstu.education/course/view.php?id=2071 

4 Сквозная программа учебной педагогической практики для 

обучающихся по направлению подготовки 13.04.02 «Электроэнергетика и 

электротехника» / Сост. Л.Н. Комаревцева — Алчевск: ФГБОУ ВО «ДонГТУ», 

2023. — 20 с https://moodle.dstu.education/course/view.php?id=1794 

5. Сквозная программа преддипломной практики для обучающихся по 

направлению подготовки 13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника» / 

Сост. Л.Н. Комаревцева — Алчевск: ФГБОУ ВО «ДонГТУ», 2023. — 20 с 

https://moodle.dstu.education/course/view.php?id=1250 

 

https://www.emctestlab.ru/upload/iblock/f3c/tp2rs4qxgr5yvgaxv4fdoqh11ift9q8v.pdf
https://www.emctestlab.ru/upload/iblock/f3c/tp2rs4qxgr5yvgaxv4fdoqh11ift9q8v.pdf
https://www.dvfu.ru/upload/medialibrary/aa4/Озерова%20Г.П.%20Информационные%20технологии.%20Mathcad.pdf
https://www.dvfu.ru/upload/medialibrary/aa4/Озерова%20Г.П.%20Информационные%20технологии.%20Mathcad.pdf


6.2. Базы данных, электронно-библиотечные системы, 

информационно-справочные и поисковые системы 

1. Научная библиотека ДонГТУ – library.dstu.education 

2. Электронная библиотека БГТУ им. Шухова – http://ntb.bstu.ru/jirbis2/ 

3. Электронно-библиотечная система «Консультант cтудента» –

 http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x 

4. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека 

онлайн» – http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red 

5. Электронная библиотека "Астраханский государственный 

университет" – https://biblio.asu.edu.ru  

 

 

http://library.dstu.education/
http://ntb.bstu.ru/jirbis2/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
https://biblio.asu.edu.ru/


VII МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов дея-

тельности в процессе подготовки и выполнения ГИА, соответствует требова-

ниям ФГОС ВО. 

Материально-техническое обеспечение ГИА представлено в таблице 3. 

Таблица 3 – Материально-техническое обеспечение ГИА 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 

Адрес (местопо-

ложение) учеб-

ных  

кабинетов 
Специальные помещения: 

лаборатория моделирования электромеханических устройств, для 

групповых и индивидуальных консультаций, проведения курсового и 

дипломного проектирования, организации самостоятельной работы, в 

том числе, научно-исследовательской, оснащенная комплектом ин-

формационных планшетов персональными компьютерами, с неогра-

ниченным доступом к сети Интернет, включая доступ к ЭБС принте-

рами, сканерами 

 

 

ауд. 229 корп. 1 

(специализирован-

ная лаборатория 

моделирования 

электромеханиче-

ских устройств) 

 Учебная лаборатория для проведения занятий лекционного  типа, ла-

бораторных работ исследовательского характера,  текущего контроля 

и промежуточной аттестации, проведения самостоятельного исследо-

вания объектов ВКР. Лаборатория  оснащена персональными компь-

ютерами, испытательными стендами для исследования энергосбере-

гающих режимов работы двигателей современных приводов, ком-

плексом «SINAMICS S120" фирмы "SIEMENS" для исследования 

привода переменного тока оснащенного преобразователем частоты, 

комплексом "SIMOREG DC MASTER" для исследования привода по-

стоянного тока фирмы "SIEMENS", оснащенного выпрямителем, USB 

осциллографом, компьютером, микромашинами постоянного и перемен-

ного тока (поворотный трансформатор, тахогенератор, сельсины), 

стендом для нахождения места обрыва стержней  короткозамкнутого 

ротора, запатентованного кафедрой ЭМА, постом вакуумным универ-

сальным ВУП-5М-0 для исследования нанотехнологий,  проектором 

 

 

ауд. 129 корп. 1 

(специализирован-

ная лаборатория 

электромеханиче-

ских устройств для 

исследования энер-

госберегающих 

двигателей,  приво-

дов и режимов их 

работы) 

 

Учебная лаборатория для проведения занятий лекционного  типа, ла-

бораторных работ исследовательского характера,  текущего контроля 

и промежуточной аттестации, проведения самостоятельного исследо-

вания объектов ВКР, оборудованная учебными стендами для исследо-

вания электрических машин и трансформаторов и их надежности, 

электродвигатели постоянного и переменного тока (асинхронные, 

синхронные, Шраге-Рихтера, тахогенераторы, электромашинные уси-

лители, трансформаторы, контрольно-измерительная аппаратура, 

коммутационная аппаратура, аппаратура средств защиты, взрывоза-

щищенное электрооборудование (электрические машины и аппараты), 

плоские линейные асинхронные двигатели 

ауд. 130 корп. 1 

(специализирован-

ная лаборатория 

электрических ма-

шин) 

 

 

 

Продолжение  

ауд. 130 корп. 1 

 

 

 



Продолжение таблицы 3 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 

Адрес (местопо-

ложение) учебных  

кабинетов 

Учебная лаборатория для проведения занятий лекционного  типа, 

лабораторных работ исследовательского характера,  текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, проведения самостоятельного 

исследования объектов ВКР, оборудованная различными электри-

ческими аппаратами, вакуумным контактором, интегральными 

микросхемами, электромагнитным контактором  КТ - 6000, ревер-

сивными и нереверсивными магнитными пускателями, типовыми 

логическими устройствами, такими как триггеры, регистры, счет-

чики, сумматоры и компараторы, тиристорами, макетом для иссле-

дования предохранителей, герконами и различными реле, потен-

циометричными датчиками, электромагнитами, контакторами и 

усилителями постоянного тока,  резисторами и конденсаторами, 

коммутационной и измерительной аппаратурой,  индукционной 

тигельной печью.  

ауд. 230 корп. 1 

(специализированная 

лаборатория элек-

трических и элек-

тронных аппаратов) 

 Учебная лаборатория для проведения, лабораторных работ иссле-

довательского характера,  текущего контроля и промежуточной 

аттестации, проведения самостоятельного исследования объектов 

ВКР,  оборудованная стендами для исследования высоковольтного 

электрооборудования, для чего оснащена генератором импульсно-

го напряжения (более 500 000 В), аппаратом ВЧФ-4-3,  контроль-

но-измерительной высоковольтной аппаратурой, коммутационной 

аппаратурой, высоковольтными пускателями 

ауд. 134 корп. 1 

(специализированная 

лаборатория техники 

высоких напряже-

ний) 

 

учебная лаборатория для проведения занятий лекционного типа, 

лабораторных работ исследовательского характера, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, проведения самостоятельного 

исследования объектов ВКР, оборудованная стендами для испыта-

ния электротехнических материалов и кабелей, оснащенная  ос-

циллографом С1-1, регулятором напряжения, высоковольтными 

выключателями маломасляного и электромагнитного типов, кон-

трольно-измерительной и коммутационной аппаратурой 

ауд. 232 корп. 1 

(специализированная 

лаборатория элек-

тротехнических ма-

териалов 





Лист регистрации изменений программы ГИА 

 

Номер из-

менения 

Номера страниц Основание 

для внесения 

изменений 

ФИО Подпись Дата 
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дения из-

менений 
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ных 

новых аннулиро-

ванных 
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