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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

Цели дисциплины: дать целостное представление о внешних воздействиях 

на аппаратуру, проблемах и задачах испытаний, программах и методик их 

проведения, контрольно-испытательном оборудованиив профессиональной 

деятельности. 

Задачи дисциплины: получение теоретических знаний о видах и харак-

тере внешних воздействий на аппаратуру; приобретение практических навы-

ков в области составления программы и методики проведения испытаний на 

различные типы воздействий; овладение практическими навыками в области 

планирования испытаний ЭВС; проведение экспериментальных исследова-

ний конструкций ЭВС с целью их модернизации или создания новых кон-

струкций. умение сопоставлять результаты испытаний с требованиями ISO и 

других станрдартов; осуществлять поиск специальной научно-технической и 

патентной литературы по тематике исследований и разработок.  

Дисциплина нацелена на формирование:  

профессиональной компетенции (ПК-2) выпускника. 
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2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Логико-структурный анализ дисциплины – дисциплина входит в часть 

БЛОКА 1, формируемую участниками образовательных отношений (элек-

тивные дисциплины) основной профессиональной образовательной про-

граммы подготовки бакалавров по направлению 11.03.03 Конструирование и 

технология электронных средств (профиль подготовки «Информационные 

технологии проектирования электронных устройств»). 

Дисциплина реализуется кафедрой электроники и радиофизики.  

Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные 

у студента в результате освоения дисциплин ОПОП подготовки бакалавра:  

«Высшая математика», «Физические основы электроники», «Твердотельная 

электроника», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Схемотехни-

ка цифровых устройств». 

В свою очередь, дисциплина «Методы и устройства испытаний элек-

тронных устройств» является основой для изучения следующих дисциплин: 

«Основы микропроцессорной техники», «Основы проектирования мощных 

электронных устройств», «Конструирование и надежность электронных 

устройств», «Системы электропитания», приобретенные знания используются 

при прохождении производственных практик,  для подготовки к процедуре 

защиты и защиты ВКР. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетных еди-

ницы, 144 ак.ч. Программой дисциплины предусмотрены для очной формы 

обучения лекционные (36 ак.ч.), практические (36 ак.ч.) занятия и самостоя-

тельная работа студента (72 ак.ч.). Для очно-заочной формы обучения про-

граммой дисциплины предусмотрены лекционные (12 ак.ч.), практические  

(8 ак.ч.) занятия и самостоятельная работа студента (124 ак.ч.). Для заочной 

формы обучения программой дисциплины предусмотрены лекционные 

(6 ак.ч.), практические (4 ак.ч.) занятия и самостоятельная работа студента 

(134 ак.ч.). 

Дисциплина изучается на 3 курсе в 6 семестре при очной форме обуче-

ния, и на 4 курсе в 7 семестре при очно-заочной и заочной форме обучения. 

Форма промежуточной аттестации – зачет. 
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3 Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

Процесс изучения дисциплины «Методы и устройства испытаний элек-

тронных устройств» направлен на формирование компетенций, представленных 

в таблице 1. 

Таблица 1 –Компетенции, обязательные к освоению 

 

Содержание компетенции 
Код 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Способен аргументирова-

но выбирать и реализовы-

вать на практике эффек-

тивную методику экспе-

риментального исследо-

вания параметров и ха-

рактеристик электронных 

средств различного функ-

ционального назначения 

ПК-2 ПК-2.1. Знает методики проведения иссле-

дований параметров и характеристик уз-

лов, блоков 

ПК-2.2. Умеет проводить исследования ха-

рактеристик электронных средств и техно-

логических процессов  

ПК-2.3. Использует электронное оборудо-

вание для измерения характеристик элек-

тронных цепей и сигналов 

 

 

 

 

 

 
 



5 

 

4 Объём и виды занятий по дисциплине 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины составляет 3 зачётных еди-

ницы, 108 ак. ч. 

Самостоятельная работа студента (СРС) включает проработку матери-

алов лекций, подготовку к практическим занятиям, текущему контролю, вы-

полнение индивидуального задания, самостоятельное изучение материала и 

подготовку к зачету. 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной 

дисциплине используются формы и распределение бюджета времени на СРС 

для очной формы обучения в соответствии с таблицей 2. 

 

Таблица 2 – Распределение бюджета времени на СРС 

 

Вид учебной работы Всего ак.ч. 

Ак.ч. по 

семестрам 

6 

Аудиторная работа, в том числе: 72 72 

Лекции (Л) 36 36 

Практические занятия (ПЗ) 36 36 

Лабораторные работы (ЛР) - - 

Курсовая работа/курсовой проект - - 

Самостоятельная работа студентов (СРС), в том 

числе: 
72 72 

Подготовка к лекциям 9 9 

Подготовка к лабораторным работам - - 

Подготовка к практическим занятиям / семинарам 10 10 

Выполнение курсовой работы / проекта - - 

Расчетно-графическая работа (РГР) - - 

Реферат (индивидуальное задание) 12 12 

Домашнее задание (индивидуальное задание) - - 

Подготовка к контрольной работе - - 

Подготовка к коллоквиуму 6 6 

Аналитический информационный поиск 15 15 

Работа в библиотеке 11 11 

Подготовка к экзамену 6 6 

Промежуточная аттестация – зачет  (З) З (2) З (2) 
Общая трудоемкость дисциплины 

ак.ч. 144 144 

з.е. 4 4 
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5 Содержание дисциплины 

С целью освоения компетенции, приведенной в п.3 дисциплина разбита 

на 4 темы: 

– тема 1 (Факторы, воздействующие на электронные средства. Испыта-

ния электронных средств); 

– тема 2 (Испытания электронных средств и механические воздей-

ствия); 

– тема 3 (Испытания на биологические, коррозионно-активные и тех-

нологические воздействия); 

– тема 4 (Обработка данных об испытаниях). 

Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов для 

очной, очно-заочной и заочной форм обучения приведены в таблицах 3, 4, 5 

соответственно. 
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Таблица 3 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Факторы, воздейству-

ющие на электронные 

средства. Испытания 

электронных средств 

Факторы, воздействующие на 

электронные средства. Проблемы 

испытаний. Общие сведения о 

воздействующих факторах на ЭС. 

Классификация воздействий. Ви-

ды и классификация воздейству-

ющих факторов. Классификации 

внешних воздействующих факто-

ров и требования действующих 

стандартов. Механические, кли-

матические, радиационные, элек-

тромагнитные и др. воздействую-

щие фактор. Причины образова-

ния и характеристики. Основы 

теории испытаний электронных 

средств. Некоторые понятия тео-

рии вероятностей, применяемые 

при испытаниях ЭС. Выборочный 

метод испытаний. Основные ха-

рактеристики. Классификация ис-

пытаний. Проведение лаборатор-

ных и стендовых испытаний. Про-

грамма испытаний ЭС. Методика 

испытаний. 

8 

Проведение ла-

бораторных и 

стендовых испы-

таний. Програм-

ма испытаний 

ЭС. Методика 

испытаний. 

8 — — 

2 
Испытания электрон-

ных средств и механи-

ческие воздействия 

Испытания электронных средств и 

механические воздействия. Ос-

новные характеристики и виды 

10 
Испытания элек-

тронных средств и 

механические 

10 — — 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

механических воздействующих 

факторов. Основные принципы 

защиты ЭС от механических воз-

действий. Анализ основных тре-

бований, предъявляемых к ЭС при 

вибрационных воздействиях. Ме-

тодика оценки ЭС на виброустой-

чивость. Испытания на вибро-

прочность и виброустойчивость. 

Обзор методов и средств защиты 

ЭС от вибрационных воздействий. 

Воздействие ударной нагрузки. 

Методы оценки удароустойчиво-

сти ЭС с применение различных 

средств защиты. Испытания на 

ударопрочность и удароустойчи-

вость. Воздействие линейной 

нагрузки. Унифицированные и не-

унифицированные виброизолято-

ры. Виды, эксплуатации, типораз-

меры, области применения и усло-

вия Воздействие акустического 

шума. Методы и средства испыта-

ний на акустические воздействия. 

Испытания электронных средств и 

климатические воздействия. Ме-

тодология климатических испыта-

ний. Внешние и внутренние теп-

ловые воздействия. Принципы 

воздействия. Ос-

новные характе-

ристики и виды 

механических 

воздействующих 

факторов. 



 

 

 

9
 

№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

обеспечения заданных тепловых 

режимов ЭС. Воздействие пони-

женной и повышенной температу-

ры среды. Изменение температуры 

и термоудар. Основы проектиро-

вания способов и средств защиты 

ЭС от термических воздействий. 

Виды теплопередачи. Основные 

законы тепло массообмена в ЭС. 

Методы оценки эффективности 

средств обеспечения заданного 

теплового режима. Рекомендации 

по использованию средств обес-

печения заданного теплового ре-

жима. Воздействие повышенной 

влажности. Воздействие повы-

шенного и пониженного атмо-

сферного давления. Воздействие 

солнечного излучения. Воздей-

ствие атмосферы содержащей 

агрессивные среды. Испытания на 

герметичность. Воздействие по-

вышенного гидростатического 

давления. Комплексные климати-

ческие воздействия. Основы мето-

дологии проведения комплексных 

климатических испытаний. 

3 
Испытания на биоло-

гические, коррозионно-

Биологические воздействия на ЭС. 

Испытания на грибоустойчивость. 
10 

Практика прове-

дения испытаний 
10 — — 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

активные и технологи-

ческие воздействия 

Методы испытаний и оборудова-

ние. Коррозионно активное воз-

действие на ЭС. Испытания на 

коррозионно-активное воздей-

ствие. Оценка коррозионной стой-

кости. Технологические воздей-

ствия на ЭС. Испытания на воз-

действие газовых сред заполнения. 

Испытания на теплостойкость при 

пайке узлов ЭС. Испытания элек-

тронных средств на воздействие 

космической среды и радиацион-

ные воздействия. Воздействие 

криогенных и высоких температур 

на элементы конструкций ЭС. 

Воздействие потоков корпуску-

лярных частиц на покрытия кос-

мических ЭС. Радиационные поя-

са Земли. Защита ЭС от действия 

радиационных поясов Земли. Спе-

циальные виды космических ис-

пытаний. Радиационные воздей-

ствия на ЭС. Воздействие на ЭС 

радиоактивного излучения. Коли-

чественные характеристики ра-

диоактивного излучения. Органи-

зация защиты от радиационных 

излучений. Радиационные испы-

тания ЭС. 

на надежность. 

Планирование ис-

пытаний 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

4 
Обработка данных об 

испытаниях 

Испытания электронных средств 

на надежность. Количественные 

показатели надежности. Средняя 

наработка изделия до отказа и ве-

роятность безотказной работы. 

Интенсивность отказов. Планиро-

вание испытаний на надежность. 

План контроля. Планирование по 

приемочному и браковочному 

уровням. Методы планирования 

испытаний на надежность. Пара-

метры критерии годности при ис-

пытании на надежность. Испыта-

ния на долговечность и сохраняе-

мость. Ускоренные испытания 

средств. Статистическая обработ-

ка результатов испытаний элек-

тронных Влияние точности изме-

рительных средств на результаты 

испытаний. Критерии исключения 

выбросов ПКГ при статистической 

обработке результатов испытаний. 

Аттестация средств испытаний. 

Цели и задачи аккредитации ис-

пытательных лабораторий. Осно-

вополагающие стандарты по ис-

пытаниям изделий на воздействие 

внешних факторов. Основные ме-

тоды испытаний на воздействие 

8 

Основы метроло-

гии при испыта-

ниях ЭС. Прибо-

ры, стенды и обо-

рудование 

8 — — 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

внешних факторов. Автоматиза-

ция и обеспечение испытаний 

электронных средств. Автомати-

зированная система испытаний и 

ее информационная модель. стан-

ции. Разработка автоматизирован-

ной системы испытаний. Техниче-

ское, математическое, программ-

ное, информационное и организа-

ционное обеспечение АСИ. 

Всего аудиторных часов  36                                 36 – 
1 

м 
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Таблица 4 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очно-заочная форма обучения) 

 

 

№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Факторы, воздейству-

ющие на электронные 

средства. Испытания 

электронных средств 

Факторы, воздействующие на 

электронные средства. Проблемы 

испытаний. Общие сведения о 

воздействующих факторах на ЭС. 

Классификация воздействий. Ви-

ды и классификация воздейству-

ющих факторов. Классификации 

внешних воздействующих факто-

ров и требования действующих 

стандартов. Механические, кли-

матические, радиационные, элек-

тромагнитные и др. воздействую-

щие фактор. Причины образова-

ния и характеристики. Основы 

теории испытаний электронных 

средств. Некоторые понятия тео-

рии вероятностей, применяемые 

при испытаниях ЭС. Выборочный 

метод испытаний. Основные ха-

рактеристики. Классификация ис-

пытаний. Проведение лаборатор-

ных и стендовых испытаний. Про-

грамма испытаний ЭС. Методика 

испытаний. 

2 

Проведение ла-

бораторных и 

стендовых испы-

таний. Програм-

ма испытаний 

ЭС. Методика 

испытаний. 

2 — — 
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4
 

№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2 
Испытания электрон-

ных средств и механи-

ческие воздействия 

Испытания электронных средств и 

механические воздействия. Ос-

новные характеристики и виды 

механических воздействующих 

факторов. Основные принципы 

защиты ЭС от механических воз-

действий. Анализ основных тре-

бований, предъявляемых к ЭС при 

вибрационных воздействиях. Ме-

тодика оценки ЭС на виброустой-

чивость. Испытания на вибро-

прочность и виброустойчивость. 

Обзор методов и средств защиты 

ЭС от вибрационных воздействий. 

Воздействие ударной нагрузки. 

Методы оценки удароустойчиво-

сти ЭС с применение различных 

средств защиты. Испытания на 

ударопрочность и удароустойчи-

вость. Воздействие линейной 

нагрузки. Унифицированные и не-

унифицированные виброизолято-

ры. Виды, эксплуатации, типораз-

меры, области применения и усло-

вия Воздействие акустического 

шума. Методы и средства испыта-

ний на акустические воздействия. 

Испытания электронных средств и 

климатические воздействия. Ме-

4 

Испытания элек-

тронных средств и 

механические 

воздействия. Ос-

новные характе-

ристики и виды 

механических 

воздействующих 

факторов. 

2 — — 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

тодология климатических испыта-

ний. Внешние и внутренние теп-

ловые воздействия. Принципы 

обеспечения заданных тепловых 

режимов ЭС. Воздействие пони-

женной и повышенной температу-

ры среды. Изменение температуры 

и термоудар. Основы проектиро-

вания способов и средств защиты 

ЭС от термических воздействий. 

Виды теплопередачи. Основные 

законы тепло массообмена в ЭС. 

Методы оценки эффективности 

средств обеспечения заданного 

теплового режима. Рекомендации 

по использованию средств обес-

печения заданного теплового ре-

жима. Воздействие повышенной 

влажности. Воздействие повы-

шенного и пониженного атмо-

сферного давления. Воздействие 

солнечного излучения. Воздей-

ствие атмосферы содержащей 

агрессивные среды. Испытания на 

герметичность. Воздействие по-

вышенного гидростатического 

давления. Комплексные климати-

ческие воздействия. Основы мето-

дологии проведения комплексных 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

климатических испытаний. 

3 

Испытания на биоло-

гические, коррозионно-

активные и технологи-

ческие воздействия 

Биологические воздействия на ЭС. 

Испытания на грибоустойчивость. 

Методы испытаний и оборудова-

ние. Коррозионно активное воз-

действие на ЭС. Испытания на 

коррозионно-активное воздей-

ствие. Оценка коррозионной стой-

кости. Технологические воздей-

ствия на ЭС. Испытания на воз-

действие газовых сред заполнения. 

Испытания на теплостойкость при 

пайке узлов ЭС. Испытания элек-

тронных средств на воздействие 

космической среды и радиацион-

ные воздействия. Воздействие 

криогенных и высоких температур 

на элементы конструкций ЭС. 

Воздействие потоков корпуску-

лярных частиц на покрытия кос-

мических ЭС. Радиационные поя-

са Земли. Защита ЭС от действия 

радиационных поясов Земли. Спе-

циальные виды космических ис-

пытаний. Радиационные воздей-

ствия на ЭС. Воздействие на ЭС 

радиоактивного излучения. Коли-

чественные характеристики ра-

6 

Практика прове-

дения испытаний 

на надежность. 

Планирование ис-

пытаний 

2 — — 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

диоактивного излучения. Органи-

зация защиты от радиационных 

излучений. Радиационные испы-

тания ЭС. 

4 
Обработка данных об 

испытаниях 

Испытания электронных средств 

на надежность. Количественные 

показатели надежности. Средняя 

наработка изделия до отказа и ве-

роятность безотказной работы. 

Интенсивность отказов. Планиро-

вание испытаний на надежность. 

План контроля. Планирование по 

приемочному и браковочному 

уровням. Методы планирования 

испытаний на надежность. Пара-

метры критерии годности при ис-

пытании на надежность. Испыта-

ния на долговечность и сохраняе-

мость. Ускоренные испытания 

средств. Статистическая обработ-

ка результатов испытаний элек-

тронных Влияние точности изме-

рительных средств на результаты 

испытаний. Критерии исключения 

выбросов ПКГ при статистической 

обработке результатов испытаний. 

Аттестация средств испытаний. 

Цели и задачи аккредитации ис-

пытательных лабораторий. Осно-

2 

Основы метроло-

гии при испыта-

ниях ЭС. Прибо-

ры, стенды и обо-

рудование 

2 — — 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

вополагающие стандарты по ис-

пытаниям изделий на воздействие 

внешних факторов. Основные ме-

тоды испытаний на воздействие 

внешних факторов. Автоматиза-

ция и обеспечение испытаний 

электронных средств. Автомати-

зированная система испытаний и 

ее информационная модель. стан-

ции. Разработка автоматизирован-

ной системы испытаний. Техниче-

ское, математическое, программ-

ное, информационное и организа-

ционное обеспечение АСИ. 

Всего аудиторных часов  12                                 8 – 
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Таблица 5 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (заочная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Факторы, воздейству-

ющие на электронные 

средства. Испытания 

электронных средств 

Факторы, воздействующие на 

электронные средства. Проблемы 

испытаний. Общие сведения о 

воздействующих факторах на ЭС. 

Классификация воздействий. Ви-

ды и классификация воздейству-

ющих факторов. Классификации 

внешних воздействующих факто-

ров и требования действующих 

стандартов. Механические, кли-

матические, радиационные, элек-

тромагнитные и др. воздействую-

щие фактор. Причины образова-

ния и характеристики. Основы 

теории испытаний электронных 

средств. Некоторые понятия тео-

рии вероятностей, применяемые 

при испытаниях ЭС. Выборочный 

метод испытаний. Основные ха-

рактеристики. Классификация ис-

пытаний. Проведение лаборатор-

ных и стендовых испытаний. Про-

грамма испытаний ЭС. Методика 

испытаний. 

1 

Проведение ла-

бораторных и 

стендовых испы-

таний. Програм-

ма испытаний 

ЭС. Методика 

испытаний. 

1 — — 



 

 

 

2
0
 

№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2 
Испытания электрон-

ных средств и механи-

ческие воздействия 

Испытания электронных средств и 

механические воздействия. Ос-

новные характеристики и виды 

механических воздействующих 

факторов. Основные принципы 

защиты ЭС от механических воз-

действий. Анализ основных тре-

бований, предъявляемых к ЭС при 

вибрационных воздействиях. Ме-

тодика оценки ЭС на виброустой-

чивость. Испытания на вибро-

прочность и виброустойчивость. 

Обзор методов и средств защиты 

ЭС от вибрационных воздействий. 

Воздействие ударной нагрузки. 

Методы оценки удароустойчиво-

сти ЭС с применение различных 

средств защиты. Испытания на 

ударопрочность и удароустойчи-

вость. Воздействие линейной 

нагрузки. Унифицированные и не-

унифицированные виброизолято-

ры. Виды, эксплуатации, типораз-

меры, области применения и усло-

вия Воздействие акустического 

шума. Методы и средства испыта-

ний на акустические воздействия. 

Испытания электронных средств и 

климатические воздействия. Ме-

3 

Испытания элек-

тронных средств и 

механические 

воздействия. Ос-

новные характе-

ристики и виды 

механических 

воздействующих 

факторов. 

1 — — 



 

 

 

2
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

тодология климатических испыта-

ний. Внешние и внутренние теп-

ловые воздействия. Принципы 

обеспечения заданных тепловых 

режимов ЭС. Воздействие пони-

женной и повышенной температу-

ры среды. Изменение температуры 

и термоудар. Основы проектиро-

вания способов и средств защиты 

ЭС от термических воздействий. 

Виды теплопередачи. Основные 

законы тепло массообмена в ЭС. 

Методы оценки эффективности 

средств обеспечения заданного 

теплового режима. Рекомендации 

по использованию средств обес-

печения заданного теплового ре-

жима. Воздействие повышенной 

влажности. Воздействие повы-

шенного и пониженного атмо-

сферного давления. Воздействие 

солнечного излучения. Воздей-

ствие атмосферы содержащей 

агрессивные среды. Испытания на 

герметичность. Воздействие по-

вышенного гидростатического 

давления. Комплексные климати-

ческие воздействия. Основы мето-

дологии проведения комплексных 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

климатических испытаний. 

3 

Испытания на биоло-

гические, коррозионно-

активные и технологи-

ческие воздействия 

Биологические воздействия на ЭС. 

Испытания на грибоустойчивость. 

Методы испытаний и оборудова-

ние. Коррозионно активное воз-

действие на ЭС. Испытания на 

коррозионно-активное воздей-

ствие. Оценка коррозионной стой-

кости. Технологические воздей-

ствия на ЭС. Испытания на воз-

действие газовых сред заполнения. 

Испытания на теплостойкость при 

пайке узлов ЭС. Испытания элек-

тронных средств на воздействие 

космической среды и радиацион-

ные воздействия. Воздействие 

криогенных и высоких температур 

на элементы конструкций ЭС. 

Воздействие потоков корпуску-

лярных частиц на покрытия кос-

мических ЭС. Радиационные поя-

са Земли. Защита ЭС от действия 

радиационных поясов Земли. Спе-

циальные виды космических ис-

пытаний. Радиационные воздей-

ствия на ЭС. Воздействие на ЭС 

радиоактивного излучения. Коли-

чественные характеристики ра-

3 

Практика прове-

дения испытаний 

на надежность. 

Планирование ис-

пытаний 

1 — — 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

диоактивного излучения. Органи-

зация защиты от радиационных 

излучений. Радиационные испы-

тания ЭС. 

4 
Обработка данных об 

испытаниях 

Испытания электронных средств 

на надежность. Количественные 

показатели надежности. Средняя 

наработка изделия до отказа и ве-

роятность безотказной работы. 

Интенсивность отказов. Планиро-

вание испытаний на надежность. 

План контроля. Планирование по 

приемочному и браковочному 

уровням. Методы планирования 

испытаний на надежность. Пара-

метры критерии годности при ис-

пытании на надежность. Испыта-

ния на долговечность и сохраняе-

мость. Ускоренные испытания 

средств. Статистическая обработ-

ка результатов испытаний элек-

тронных Влияние точности изме-

рительных средств на результаты 

испытаний. Критерии исключения 

выбросов ПКГ при статистической 

обработке результатов испытаний. 

Аттестация средств испытаний. 

Цели и задачи аккредитации ис-

пытательных лабораторий. Осно-

1 

Основы метроло-

гии при испыта-

ниях ЭС. Прибо-

ры, стенды и обо-

рудование 

1 — — 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

(раздела) дисциплины 
Содержание лекционных занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Темы  
практических 

 занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий 

Трудоемкость 
в ак. ч. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

вополагающие стандарты по ис-

пытаниям изделий на воздействие 

внешних факторов. Основные ме-

тоды испытаний на воздействие 

внешних факторов. Автоматиза-

ция и обеспечение испытаний 

электронных средств. Автомати-

зированная система испытаний и 

ее информационная модель. стан-

ции. Разработка автоматизирован-

ной системы испытаний. Техниче-

ское, математическое, программ-

ное, информационное и организа-

ционное обеспечение АСИ. 

Всего аудиторных часов  6                                4 – 
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6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успева-

емости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

6.1 Критерии оценивания 

В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе органи-

зации образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ» 

(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf) 

при оценивании сформированности компетенций по дисциплине использует-

ся 100-балльная шкала. 

Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания знаний 
приведены в таблице 6. 

 
Таблица 6 – Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания 

знаний 
 

Код и наименование  
компетенции 

Способ  
оценивания 

Оценочное средство 

ПК-2 Зачет 
Комплект контролирующих 

материалов для зачета 

 

Всего по текущей работе в семестре студент может набрать 100 баллов, 

в том числе:  

– тестовый контроль или устный опрос на коллоквиумах (2 работы) – 

всего 40 баллов;  

– практические работы – всего 20 баллов; 

– за выполнение индивидуального и домашнего задания – всего 40 бал-

лов. 

Зачет проставляется автоматически, если студент набрал в течении се-

местра не менее 60 баллов и отчитался за каждую контрольную точку. Ми-

нимальное количество баллов по каждому из видов текущей работы состав-

ляет 60% от максимального. 

Зачет по дисциплине проводится по результатам работы в семестре. В 

случае, если полученная в семестре сумма баллов не устраивает студента, во 

время зачетной недели студент имеет право повысить итоговую оценку либо 

в форме устного собеседования по приведенным ниже вопросам (п.п. 6.5), 

либо в результате тестирования. 

Шкала оценивания знаний при проведении промежуточной аттестации 

приведена в таблице 7. 

 

 

https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
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Таблица 7 – Шкала оценивания знаний  

 
Сумма баллов за все виды 

учебной деятельности 

Оценка по национальной шкале 

зачёт/экзамен 

0-59  Не зачтено/неудовлетворительно 

60-73 Зачтено/удовлетворительно 

74-89 Зачтено/хорошо 

90-100 Зачтено/отлично 

 

6.2 Домашнее задание 

В качестве домашнего задания обучающиеся выполняют проработку 

лекционного материала. 

 

6.3 Темы для рефератов (презентаций) – индивидуальное задание 

Работа должна содержать пояснительную за писку объемом 25-35 

страниц, в которой должны быть введение, анализ современных систем и 

устройств для испытания электронных средств, методика и программа испы-

тания, раскрытие темы индивидуального задания с соответствующим графи-

ческим изображением, заключение, библиографический список литературы, 

оглавление (содержание) и различные приложения (таблицы, графики, эпю-

ры напряжений и т.п.).  

Темы индивидуальных заданий: 

1) Разработка методов испытаний бытовой РЭА на воздействие плесне-

вых грибков, соляного тумана, солнечного излучения и пыли. 

2) Оптимизация методов и способов испытаний бытовой РЭА на пыле-

устойчивость, пылезащищенность и влагозащищенность и воздействие био-

логических факторов. 

3) Разработка основных принципов защиты РЭС от воздействия удар-

ных нагрузок и ионизирующего излучения. 

4) Оптимизация видов испытаний на этапах проектирования, изготов-

ления и выпуска РЭС. 

5) Разработка методов испытаний бытовой РЭА на воздействие плесне-

вых грибков, соляного тумана, солнечного излучения и пыли. 

6) Разработка методики испытаний охранных автомобильных 

устройств на теплостойкость и влагозащищенность. 

7) Разработка методики испытаний охранных автомобильных 

устройств на влияние пыли, плесневых грибков и морского тумана. 

8) Разработка методики для испытаний охранных автомобильных 

устройств на инфракрасное и ультрафиолетовое излучение. 

9) Оптимизация способов испытания РЭС на воздействие солнечного 

излучения, соляного тумана, повышенного гидростатического давления и во-

донепроницаемости. 

10) Разработка способов и методик испытаний ЭС на ударную проч-
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ность и устойчивость, воздействие линейных нагрузок и акустического шума 

 

Вторая часть индивидуального задания – решение типовых задач, при-

меры которых приведены ниже. 

1.  На испытание было поставлено 25 изделий. Из них 2 отказало на 

5000 ч, а за интервал 5000-7000 ч отказало еще 3 изделия. Требуется опреде-

лить частоту и интенсивность отка зов в промежутке 5000-7000 ч  

2.  На испытание поставлено N0=400 изделий. За время t=3000 ч отка-

зало 200 изделий, за интервал времени t=100 ч от казало n(t)=100 изделий. 

Определить вероятность безотказной работы Р(3000), Р(3100), Р(3050), 

αср(3050), λ(3050) 

3. Проводились испытания 8-ми электронных устройств до 5и отказов 

на каждой. Суммарная наработка всех устройств составила 4600 ч. Оценить 

среднюю наработку до отказа Тср, если закон распределения отказов испы-

тываемых устройств экспоненциальный.  

4. При испытаниях для 5и задающих автогенераторов с отказами, име-

ющими гамма-распределение, зарегистрированы значения наработок до отка-

за 100, 110, 130, 160 и 200. Оценить параметры mср и λср (параметры формы 

распределения и соот ветственно масштабный параметр).  

5. Система состоит из 12600 элементов, средняя ин тенсивность отказов 

которых Wср=0,32 10 1/ч. Необходимо оп ределить вероятность безотказной 

работы в течение t=50 ч. 

6. Система состоит из N=5 блоков. Надежность блоков характеризуется 

вероятностью безотказной работы в течение И времени t, которая равна: 

Р=0,98; Р=0,99; Р=0,97; Р=0,985; Р=0,975. Требуется определить вероятность 

безотказной рабо ты системы. 

7. Система состоит из N=3 блоков, средняя наработка до первого отказа 

которых равна: Т1=160 ч, Т2=320 ч, Т3=600 ч. Для блоков справедлив экспо-

ненциальный закон надежно сти. Требуется определить среднюю наработку 

до первого от каза системы. 

 

6.4 Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего 

контроля успеваемости 

 

Варианты тестовых заданий. 

1. Что такое "тестирование на стойкость к воздействию внешней сре-

ды"? 

a) проверка на работоспособность в условиях идеального климата; 

б) оценка работы устройства под влиянием влаги, температуры и меха-

нических воздействий; 

в) испытание устройства на высокочастотные помехи; 

г) тестирование программного обеспечения. 
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2. Какой из следующих методов используется для проверки работоспо-

собности электронных устройств? 

a) визуальный осмотр; 

б) контроль температуры; 

в) метод тепловизионной диагностики; 

г) все вышеперечисленное. 

 

3.  Что такое "комбинированные климатические испытания"? 

a) испытания, которые сочетают в себе различные климатические фак-

торы, такие как температура и влажность; 

б) испытания, проводимые в разных климатических условиях; 

в) испытания, проводимые только в лабораторных условиях; 

г) испытания, которые используют только один климатический фактор. 

 

4. Какой метод используется для моделирования долговечности изде-

лия в ускоренных испытаниях? 

a) статический анализ; 

б) прогнозирование на основе надежности; 

в) проведение теста на эквивалентном напряжении; 

г) статистический расчет. 

 

5. Какие факторы могут быть использованы в процессе ускоренных ис-

пытаний? 

a) повышенная температура и влажность; 

б) увеличенные уровни электрического напряжения; 

в) механические нагрузки и вибрации; 

г) все вышеперечисленное. 

 

6. Какой из следующих методов испытаний используется для опреде-

ления воздействия высоких и низких температур? 

a) климатика; 

б) тестирование в климатической камере; 

в) энергетический анализ; 

г) электрическое испытание. 

 

7. Что такое "тест на конденсацию"? 

  a) испытание, при котором устройство подвергается высокому давле-

нию; 

б) испытание, при котором устройство подвергается резким изменени-

ям температуры, вызывающим конденсацию влаги; 

в) обследование на возможность нагрева; 

г) проверка на механическую прочность. 

 

8. Каковы условия проведения статического испытания на пыль? 
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a) устройство должно быть полностью отключено; 

б) устройство должно работать на полную мощность; 

в) испытание должно проводиться при температуре от 20°C до 25°C; 

г) все вышеперечисленное. 

 

9. Каковы условия проведения динамических испытаний на пыль? 

a) испытание должно проводиться в фиксированном состоянии; 

б) устройство должно подвергаться воздействию пыли при вращении 

или тряске; 

в) испытание должно проводить только в сухих помещениях; 

г) устройство должно работать на минимальной мощности. 

 

10. В случае статических испытаний, какое время воздействия пыли 

обычно рекомендуется? 

a) 5-10 минут; 

б) 1-2 часа; 

в) 24 часа; 

г) 72 часа. 

 

11. Каковы стандартные условия испытаний на влажность в климатиче-

ских камерах? 

a) постоянная температура и высокая влажность; 

б) переменная температура и переменная влажность; 

в) низкая температура и высокая влажность; 

г) высокая температура и низкая влажность. 

 

12. При какой влажности обычно проводятся испытания на воздействие 

повышенной влажности? 

a) 30%; 

б) 50%; 

в) 90%; 

г) 100%. 

 

13. Какое количество времени обычно отводится для испытания на 

коррозионно-активные воздействия? 

a) 1-2 часа; 

б) 24-48 часов; 

в) 72-120 часов; 

г) 1-2 недели. 

 

14. Что является одним из стандартных условий проведения испытаний 

на коррозионные воздействия? 

a) температура должна быть ниже нуля; 

б) увлажнение и температура должны быть контролируемыми и неиз-
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менными; 

в) устройство должно находиться в герметичном контейнере; 

г) испытание должно проводиться только на замкнутом пространстве. 

 

15. Какие химические вещества чаще всего используются для имитации 

коррозионно-активной среды в испытаниях? 

a) вода и соль; 

б) спирты и углеводороды; 

в) кислоты и щелочи; 

г) все вышеперечисленное. 
 

14. Какой фактор важно учитывать при испытаниях на ударопроч-

ность? 

a) вес устройства; 

б) тип материала корпуса; 

в) высота падения; 

г) все вышеперечисленное. 

 

15. Какое время обычно отводится для проведения испытаний на гри-

боустойчивость? 

a) 1-2 часа; 

б) 24-48 часов; 

в) 1-2 недели; 

г) 2-4 недели. 

 

16. На каком уровне температуры и влажности обычно проводятся ис-

пытания на грибоустойчивость? 

a) 0°C и 10% влажности; 

б) 20-30°C и 70-90% относительной влажности; 

в) 50-60°C и 40% влажности; 

г) 10-15°C и 30% влажности. 

 

17. Какие методы могут быть использованы для уменьшения воздей-

ствия акустических шумов и вибрации на электронные устройства? 

a) использование амортизирующих материалов; 

б) упаковка в жесткие контейнеры; 

в) применение низкоэластичных компонентов; 

г) все вышеперечисленное. 

 

18. Какова общая продолжительность ускоренных испытаний по срав-

нению с традиционными? 

a) Обычно короче на 10%; 

б) Обычно короче на 50%; 

в) Обычно короче в 5-10 раз; 

г) Обычно такая же. 
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6.5 Вопросы для подготовки к зачету (тестовому коллоквиуму) 

 

1) Охарактеризуйте свойства, определяющие качество: конструктив-

ные, технологические, экономические, эргономические и другие. 

2) Назовите группы показателей качества.  

3) Дайте определение задач испытаний и в чем их отличие от контроля? 

4) Перечислите факторы, определяющие качество изделий на стадии 

жизненного цикла изделий (исследование, проектирование, изготовление, 

эксплуатация). 

5) Перечислите внешние воздействующие факторы: действие окружа-

ющей среды (биологические, радиационные, космические и др.);  

6) Каковы особенности эксплуатации, связанные с местом установки 

изделий и условиями его транспортирования (механические)? 

7) Перечислите задачи испытаний на стадиях исследований, проекти-

рования и изготовления 

8) Перечислите механические воздействующие факторы. 

9) Поясните принципы возникновения механических воздействий: виб-

рации (гармонической, периодической, случайной), ударов (многократных и 

одиночных), линейных ускорений, акустических шумов. 

10) Перечислите основные параметры, характеризующие механические 

воздействия. 

11) Перечислите климатические воздействующие факторы на элек-

тронные устройства. 

12) Какие существуют виды испытаний на климатические воздействия? 

13) Перечислите биологические воздействующие факторы. 

14) Как проявляется воздействие плесневых грибов, микроорганизмов, 

насекомых и грызунов на электронные устройства?  

15) Укажите условия интенсификации биологических воздействий. 

16) Как проводятся испытания на грибоустойчивость? 

17) Какие существуют космические и радиационные воздействующие 

факторы? 

18) Укажите особенности воздействия акустических шумов, вибрации, 

линейных ускорений и одиночных ударов на электронные устройства. 

19) Поясните воздействие невесомости, космического высокого вакуу-

ма и криогенной температуры на электронные устройства. 

20) Раскройте понятие радиационных воздействующих факторов на 

электронные устройства. Естественная (космическая) и искусственная радиа-

ция. Какие существуют виды испытаний? 

21) Приведите классификацию испытаний, проводимых на стадиях ис-

следований, проектирования и изготовления: по назначению (цели), по усло-

виям (месту) проведения, по продолжительности и величинам воздействую-

щих нагрузок. 

22) Приведите классификацию испытаний, проводимых на стадиях ис-

следований, проектирования и изготовления: по принципу осуществления и 
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степени (результатам) воздействия, по виду воздействия, по определенным 

характеристикам объекта, по стадиям жизненного цикла изделий. 

23) Раскройте понятие о граничных испытаниях и перспективах их ис-

пользования. 

24) Какова цель ускоренных испытаний и их особенности, математиче-

ская модель математических испытаний? 

25) Какие можно провести испытания методами математического мо-

делирования? 

26) Каковы способы проведения испытаний: последовательные, парал-

лельные, последовательно-параллельные и комбинированные? 

27) Каково содержание программы испытаний? 

28) Классификация и критерии отказа. Раскройте понятия отказа, по-

вреждения и дефекта.  

29) Что такое зависимые и независимые, внезапные и постепенные, 

конструктивные, производственные и эксплуатационные отказы?  

30) Каковы причины и последствия отказов с изменением физико-

механического состояния, свойств и характеристик изделий, обусловленные 

воздействием различных видов энергии (механической, тепловой, электриче-

ской, электромагнитной, химической и др.)? 

31) Каковы основные причины возникновения отказов: деформация и 

механическое, тепловое, радиационное разрушение материалов и изделий, 

электрохимическая коррозия, износ и т.д.? 

32) Содержание методики проведения испытаний. 

33) Какова цель и условия проведения испытаний на воздействие виб-

рации? 

34) Определение резонансных частот испытываемых изделий и провер-

ки их отсутствия, как проводятся испытания на виброустойчивость и вибро-

прочность? 

35) Приведите структурную схему установки для испытаний на воздей-

ствие вибрации. 

36) Приведите классификацию и основные параметры установок для 

испытаний РЭА на воздействие вибрации. 

37) Какие существуют средства измерений параметров вибрации, их 

классификация и основные параметры? 

38) Каковы рекомендации по применению средств измерения вибра-

ции. Методы испытаний? 

39) Какова цель и условия испытаний на воздействие одиночных и 

многократных ударов? 

40) В чем особенности испытаний на удароустойчивость и ударопроч-

ность? Приведите структурную схему ударной установки. 

41) Приведите классификацию установок одиночных и многократных 

ударов, их основные параметры. 

42) Какие существуют средства измерений параметров ударов, их клас-

сификация и основные параметры? 
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43) Каковы рекомендации по применению установок и средств измере-

ний одиночных и многократных ударов? Какие существуют методы испыта-

ний на ударные воздействия? 

44) Какова цель и условия проведения испытаний на воздействие ли-

нейных ускорений, структурная схема установки линейного ускорения? 

45) Приведите основные параметры центрифуг. Средства измерения 

линейных ускорений.  

46) Какие существуют  методы испытаний на линейные ускорения? 

Особенности установок и крепления изделий на столе центрифуги  

47) Какова цель и условия проведения испытаний на воздействие аку-

стических шумов? Приведите структурную схему испытательного оборудо-

вания и укажите его основные параметры. 

48) Какие существуют источники акустического шума? Средства изме-

рения акустического шума? 

49) Что представляют собой измерительные микрофоны? Какие суще-

ствуют методы испытаний на воздействие акустического шума? 

50). Каковы условия обеспечения электромагнитной совместимости 

(ЭМС) испытываемых изделий и оборудования для механических испыта-

ний? 

51) Приведите классификацию климатических камер и их основные па-

раметры. 

52) Каковы основные физические закономерности, лежащие в основе 

регулирования температуры и влажности в камерах? Приведите структурную 

схему автоматического регулирования температуры и влажности в камерах. 

53) Какова цель и условия проведения испытаний на воздействие по-

вышенной температуры? Способы нагрева? 

54) Приведите классификацию средств измерения температуры воздуха 

в камерах и их основные свойства. Какие существуют методы испытаний? 

55) Какова цель и условия проведения испытаний на воздействие по-

ниженной температуры? Какие существуют способы охлаждения? 

56) Какие существуют датчики на минусовые температуры? Методы 

испытаний? 

57) Какова цель и условия проведения испытаний на воздействие цик-

лического изменения температуры и термоудар? Каковы особенности комби-

нированных камер? 

58) Термодатчики. В чем заключается особенность автоматического ре-

гулирования? Какие существуют методы испытаний? 

59) Какова цель и условия проведения испытаний на воздействие по-

вышенной влажности? Классификация и основные параметры камер? 

60) Какие существуют способы получения повышенной влажности? 

Средства измерения повышенной влажности? 

61) Что представляют собой сорбционные и термодинамические сред-

ства измерений? 

62) Как осуществляется автоматическое регулирование влажности? Ка-
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кие существуют методы испытаний? 

63) Какова  цель и условия проведения испытания на воздействие сол-

нечного излучения? Камеры с солнечной радиацией. 

64) Каковы источники и средства измерений солнечного излучения? 

Какие существуют методы испытаний? 

65) Какова цель и условия проведения испытаний на воздействие мор-

ского (соляного) тумана? Камеры и их основные параметры. 

66) Расскажите о способах получения морского тумана. Какие суще-

ствуют средства измерений, методы испытаний? 

67) Какова цель и условия проведения испытаний на воздействие по-

вышенного и пониженного атмосферного давления? Барокамеры. 

68) Что представляют собой термобарокамеры? Основные параметры 

испытательных режимов? 

69) Какова взаимосвязь параметров давления и температуры? Перечис-

лите средства измерений, методы испытаний. 

70) Какова цель и условия проведения испытаний на статическое и ди-

намическое воздействие пыли? Камеры пыли и их основные параметры? 

71) Расскажите о способах получения пыли в камерах. Какие суще-

ствуют средства оценки степени воздействия пыли на изделие? Состав пыле-

вой смеси. Какие существуют методы испытаний?  

72) Какова цель и условия испытаний на водонепроницаемость, водо-

защищенность, каплезащищенность, на воздействие дождя и гидростатиче-

ское воздействие? 

73) Оборудование для испытаний: ванны, баки, камеры дождя и другие 

виды. Средства измерения параметров испытательных режимов. Какие суще-

ствуют методы испытаний?  

74) Какова цель и условия испытаний на комбинированные воздей-

ствия: климатических факторов (например: холода, пониженного атмосфер-

ного давления и влажного тепла, сухого теп ла и пониженного атмосферного 

давления и др.) и климатических факторов? 

75) Каковы условия обеспечения электромагнитной совместимости 

(ЭМС) испытываемых изделий и оборудования для климатических воздей-

ствий? 

76) Какова цель натурных испытаний? Перечислите основные условия 

реализации. Раскройте понятие комплексного характера воздействия клима-

тических факторов? 

77) Как осуществляется  выбор условий проведения испытаний? Обо-

рудование и средства измерения. Методы испытаний. 

78) Какова цель и условия испытаний на воздействие плесневых гриб-

ков. Особенности камер?  

79) Каков состав и контроль споровой суспензии? Какие существуют 

способы оценки результатов испытаний, методы испытаний? 

80) Перечислите основные проблемы испытаний.  

81) Дайте общие сведения о воздействующих факторах на ЭС.  
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82) Приведите классификации воздействий. Виды и классификация 

воздействующих факторов.  

83) Приведите классификации внешних воздействующих факторов и 

требования действующих стандартов. 

84) Опишите механические, климатические, радиационные, электро-

магнитные и др. воздействующие факторы. 

85) Какова цель и условия испытаний на коррозионно-активные воз-

действия. Принципы построения камер на совместные воздействия агрессив-

ного газа, влажности и температуры.  

86) Какие существуют средства измерений параметров агрессивного 

газа, методы испытаний? Периодические и непрерывные воздействия. Какие 

существуют способы ускорения процесса испытаний? 

87) Какова цель испытаний на технологические воздействия? Как про-

водятся испытания на воздействие сред заполнения, на герметичность, на 

способность к пайке, на безопасность, на воздействие ряда технологических 

факторов на изделие и т.д.? 

88) Какова цель и условия проведения испытаний на космические воз-

действия? Особенности оборудования для испытаний на космические воз-

действия?  

89) Какое существует оборудование для испытаний на невесомость? 

Как осуществляется контроль влияния невесомости? Какое существует обо-

рудование и средства измерений для испытаний на воздействие космическо-

го (повышенного) вакуума и криогенных температур? Какова методика про-

ведения испытаний? 

90) Как проводятся испытания на комбинированное воздействие кос-

мических факторов?  

91) Какова цель и условия испытаний на радиационные (ионизирую-

щие) воздействия? Какое применяется оборудование для воспроизведения 

излучений?  

92) Перечислите основные параметры и характеристики оборудования 

для воспроизведения излучений. Какие существуют средства управления 

установками? 

93) Какие существуют средства измерений и регистрации параметров 

излучений, методы испытаний? 

94) Какова цель определительных и контрольных испытаний на показа-

тели надежности? Какой план испытаний? 

95) Как проводятся контрольные испытания на надежности (испытания 

на безотказность, на ремонтопригодность, на сохраняемость, на долговеч-

ность)? Особенности программы испытаний на надежность? 

 

 

6.6 Примерная тематика курсовых работ 

Курсовые работы учебным планом не предусмотрены.  
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7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

7.1 Рекомендуемая литература 

Основная литература 

1. Жаднов, В. В. Управление качеством при проектировании тепло-
нагруженных радиоэлектронных средств / В. В. Жаднов, А. В. Сарафанов. 
— Москва : СОЛОН-Пресс, 2021. — 464 c. — ISBN 5-98003-145-6. — Текст 
: электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — 
URL: https://www.iprbookshop.ru/141879.html (дата обращения: 30.08.2024). 

2. Ланин, В. Л. Технология и оборудование сборки и монтажа элек-
тронных средств / В. Л. Ланин, В. А. Емельянов, И. Б. Петухов ; под редак-
цией В. А. Емельянова. — Минск : Белорусская наука, 2022. — 513 c. — 
ISBN 978-985-08-2894-1. — Текст : электронный // Цифровой образователь-
ный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/128109.html (дата обращения: 30.08.2024). 

3. Основы конструирования и технического дизайна : учебное посо-
бие / составители Н. С. Гришин. — Казань : Издательство КНИТУ, 2022. — 
616 c. — ISBN 978-5-7882-3145-7. — Текст : электронный // Цифровой обра-
зовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/129147.html (дата обращения: 30.08.2024). 

4. Фарафонтов, С. Ю. Основы конструирования электронных 
средств : учебно-методическое пособие / С. Ю. Фарафонтов. — Новоси-
бирск : Сибирский государственный университет телекоммуникаций и ин-
форматики, 2020. — 34 c. — Текст : электронный // Цифровой образова-
тельный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/102128.html (дата обращения: 30.08.2024).  

 

Дополнительная литература 

1. Латышенко, К. П. Автоматизация измерений, испытаний и контроля : 
учебное пособие / К. П. Латышенко. — 2-е изд. — Саратов : Вузовское обра-
зование, 2019. — 307 c. — ISBN 978-5-4487-0371-3. — Текст : электронный // 
Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/79612..html (дата обращения: 30.08.2024).  

2. Конюшков, Г. В. Основы конструирования механизмов электронной 
техники : учебное пособие / Г. В. Конюшков, В. И. Воронин, С. М. Лисов-
ский. — 2-е изд. — Москва : Дашков и К, Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 184 c. — 
ISBN 978-5-394-01684-4. — Текст : электронный // Цифровой образователь-
ный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/75210.html (дата обращения: 30.08.2024). 

3. Кручинин, В. В. Компьютерные технологии в науке, образовании и 
производстве электронной техники : учебное пособие / В. В. Кручинин, Ю. 
Н. Тановицкий, С. Л. Хомич. — Томск : Томский государственный универси-
тет систем управления и радиоэлектроники, 2012. — 155 c. — Текст : элек-
тронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/13941.html (дата обращения: 30.08.2024).  
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7.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы, информаци-
онно-справочные и поисковые системы 

1. Научная библиотека ДонГТУ : официальный сайт. — Алчевск. — 
URL: library.dstu.education. — Текст : электронный. 

2. Научно-техническая библиотека БГТУ им. Шухова : официальный 
сайт. — Белгород. — URL: http://ntb.bstu.ru/jirbis2/. — Текст : электронный. 

3. Консультант cтудента : электронно-библиотечная система. — 
Москва. — URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. — Текст : 
электронный. 

4. Университетская библиотека онлайн : электронно-библиотечная 
система. — URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red. — Текст : 
электронный. 

5. IPR BOOKS : электронно-библиотечная система. — Красногорск. — 
URL: http://www.iprbookshop.ru/. — Текст : электронный. 
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8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов 

деятельности в процессе обучения, соответствует требованиям ФГОС ВО. 

Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 9. 

Таблица 9 – Материально-техническое обеспечение 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 

Адрес  

(местоположение) 

учебных 

кабинетов 

Специальные помещения: 

Мультимедийная лекционная аудитория (48 посадочных мест), 

оборудованная проектором EPSON EMP-X5 (1 шт.); домашний ки-

нотеатр HT-475 (1 шт.); персональный компьютер, локальная сеть 

с выходом в Internet  

 

Аудитории для проведения практических занятий, для самостоя-

тельной работы: 

Компьютерный класс (учебная аудитория) для групповых и инди-

видуальных консультаций, для проведения курсового проектирова-

ния (выполнения курсовых работ), организации самостоятельной 

работы, в том числе, научно-исследовательской, оборудованная 

учебной мебелью, компьютерами  с неограниченным доступом к 

сети Интернет, включая доступ к ЭБС 
 

Лаборатория силовой электроники и автоматизированных систем управле-

ния 

для проведения лабораторных и практических  занятий, для групповых и 

индивидуальных консультаций, для проведения курсового проектирова-

ния (выполнения курсовых работ), организации самостоятельной рабо-

ты, в том числе, научно-исследовательской, оборудованная учебной ме-

белью, специализированными лабораторными стендами, осциллографа-

ми, источниками питания, генераторами сигналов и др. специализиро-

ванным оборудованием 
 

Лаборатория электронных устройств и аналоговой схемотехники (25 поса-

дочных мест) для проведения лабораторных и практических  занятий, 

для групповых и индивидуальных консультаций, для проведения курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), организации самостоя-

тельной работы, в том числе, научно-исследовательской, оборудованная 

учебной мебелью, специализированными лабораторными стендами, ос-

циллографами, источниками питания, генераторами сигналов и др. спе-

циализированным оборудованием 
 
 

 

ауд. 206 корп. 

 

 

 

 

 

 

ауд. 207 корп.3 

 

 

 

 

 

 

ауд. 211 корп.3 

 

 

 

 

 

 

 

ауд. 213 корп.3 
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