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1 Цели и задачи дисциплины  

Целью дисциплины «Аналитическая химия и физико-химические мето-

ды анализа» является изучение теории химических и физико-химических ме-

тодов анализа и операций, с которыми приходится иметь дело в процессе со-

вершенствования и повседневного выполнения разнообразных методов ана-

лиза, научное обоснование общих вопросов теории при разработке новых ме-

тодов определения химического состава веществ, их концентрирования и 

идентификации. 

Задачи изучения дисциплины: формирование основных научно-

практических навыков физико-химического анализа химических веществ, 

общекультурных и общепрофессиональных компетенций, направленных на 

овладение культурой мышления, способностью к анализу и синтезу. 

Дисциплина направлена на формирование общепрофессиональной ком-

петенции (ОПК-2) выпускника. 

 

 

 

 

 

 



3 

 

 2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Логико-структурный анализ дисциплины – курс входит в обязательную 

часть БЛОКА 1 «Дисциплины (модули)» подготовки студентов по направле-

нию 18.03.01 «Химическая технология», профиль «Химическая технология 

природных энергоносителей и углеродных материалов». 

Дисциплина реализуется кафедрой металлургических технологий. 

Входные знания студента базируются на изученных дисциплинах 

«Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», «Математика», 

«Физика». Является основой для изучения следующих дисциплин: «Общая 

химическая технология», «Контроль химических процессов», «Коллоидная 

химия», «Экология». 

Общая трудоемкость освоения дисциплины для очной формы обучения 

составляет 4 зачетные единицы, 144 ак.ч. Программой дисциплины преду-

смотрены лекционные (18 ак.ч.), лабораторные (18 ак.ч.), практические 

(36 ак.ч.) занятия и самостоятельная работа студента (72 ак.ч.). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины для заочной формы обуче-

ния составляет 4 зачетные единицы, 144 ак.ч. Программой дисциплины пре-

дусмотрены лекционные (4 ак.ч.), лабораторные (2 ак.ч.), практические заня-

тия (4 ак.ч.), и самостоятельная работа студента (134 ак.ч.). 

 

Дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре для очной формы обуче-

ния; на 3 курсе в 5 семестре для заочной формы обучения. Форма промежу-

точной аттестации – экзамен. 
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3 Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

 

Процесс изучения дисциплины «Аналитическая химия и физико-

химические методы анализа» направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Компетенции, обязательные к освоению 

 
 

Содержание 

компетенции 

Код  

компетен- 

ции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Способен использо-

вать математические, 

физические, физико-

химические, химиче-

ские методы для ре-

шения задач профес-

сиональной деятель-

ности 

 

ОПК-2 

ОПК-2.1. Знает основы математики, физики, химии. 

ОПК-2.2. Умеет применять знания основ физических 

явлений и химических процессов, основные законы 

физики, химии, механики в профессиональной дея-

тельности.  

ОПК-2.3. Владеет методами математического моде-

лирования процессов и объектов на базе стандартных 

пакетов прикладных программ.  
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4 Объём и виды занятий по дисциплине 

 

Общая трудоѐмкость учебной дисциплины составляет 4 зачѐтные еди-

ницы, 144  ак.ч. 

Самостоятельная работа студента (СРС) включает проработку матери-

алов лекций, подготовку к лабораторным и практическим занятиям, текуще-

му контролю, самостоятельное изучение материала и подготовку к экзамену. 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной 

дисциплине используются формы и распределение бюджета времени на СРС 

для очной формы обучения в соответствии с таблицей 2. 

Таблица 2 – Распределение бюджета времени на СРС 

 
 

Вид учебной работы 

 

Всего ак.ч. 

Ак.ч. по 

семестрам 
3 

Аудиторная работа, в том числе: 72         72 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 36         36 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Курсовая работа/курсовой проект – – 

Самостоятельная работа студентов 

(СРС), в том числе: 
72         72 

Подготовка к лекциям 4 4 

Подготовка к лабораторным работам 18 18 

Подготовка к практическим занятиям 
/ семинарам 20 20 

Реферат (индивидуальное задание) – – 

Домашнее задание – – 

Подготовка к контрольной работе – – 

Аналитический информационный по- 

иск 
10 10 

Работа в библиотеке 10 10 

Подготовка к экзамену 10 10 

Промежуточная аттестация – экзамен(Э) 
  

ак.ч. 144 144 

з.е. 4 4 
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5 Содержание дисциплины 

 

С целью освоения компетенций, приведенных в п.3 дисциплина раз-

бита на 7 тем:  

– тема 1 (Основные этапы качественного и количественного химиче-

ского анализа); 

– тема 2 (Теоретические основы и принципы физико-химических ме-

тодов анализа – электрохимических, спектральных, хроматографических); 

– тема 3 (Методы разделения и концентрирования веществ); 

– тема 4 (Методы метрологической обработки результатов анализа); 

– тема 5 (Проведение качественного и количественного анализа орга-

нических соединений с использованием химических и физико-химических 

методов анализа); 

– тема 6 (Выбор метода анализа для заданной задачи и проведение 

статистической обработки результатов аналитических определений); 

– тема 7 (Методы проведения физико-химических измерений и мет-

рологической оценки его результатов). 
 

Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов для 

очной и заочной формы приведены в таблице 3 и 4 соответственно. 
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Таблица 3 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очная форма обучения) 

 

  

№ 
п/п 

Наименование  
темы (раздела)  
дисциплины 

Содержание лекционных занятий 

Трудоем-

кость в 

ак.ч. 

Темы практических 
 занятий 

Трудоем-
кость в 

ак.ч. 

Темы 
лабораторных 

занятий 

Трудоем-
кость в 

ак.ч. 

 

1 

 

 

Основные этапы 

качественного и 

количественного 

химического 

анализа 

Современное состояние и тенден-
ции развития аналитической химии: ин-
струментализация, автоматизация, ма-
тематизация, увеличение доли физиче-
ских методов. Основные аналитические 
проблемы: снижение предела обнару-
жения; повышение точности и избира-
тельности, обеспечение экспрессности. 

Качественный и количественный хими-

ческий анализ. Методы качественного 

анализа. Характеристики аналитических 

реакций. Виды анализа: элементный, 

молекулярный, функциональный 

4 

Приборы, посуда. 
Подготовка посуды к 

анализу. Общие пра-

вила работы и тех-
ника безопасности в 
лаборатории анали-
тической химии. Ве-
дение лабораторного 
журнала. 
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Качествен-
ные реакции 
катионов I - 
III аналити-
ческих 
групп  
 2 

2 

Теоретические 

основы и прин-

ципы физико-

химических ме-

тодов анализа – 

электрохимиче-

ских, спектраль-

ных, хромато-

графических. 
 

Окислительно-восстановительные 
реакции. Электродный потенциал. 
Уравнение Нернста. Стандартный и 
формальный потенциалы. Направление 
реакций окисления-восстановления. 
Факторы, влияющие на направление 
окислительно-восстановительных реак-
ций. Основные неорганические и орга-
нические окислители и восстановители, 
применяемые в анализе 

2 

Решение задач, спо-
собы выражения 
концентрации рас-
творов. 

4 

Анализ сме-

си катионов 

IV – VI ана-

литических 

групп   
 

2 
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Продолжение таблицы 3 

№ 
п/п 

Наименование  
темы (раздела)  
дисциплины 

Содержание лекционных занятий 

Трудо-
емкость 
в ак.ч. 

Темы практических 
 занятий 

Трудо-

емкость 

в ак.ч. 

Темы 
лабораторных 

занятий 

Трудо-

емкость 

в ак.ч. 

3 

Методы разде-
ления и концен-
трирования ве-

ществ 

Химическое равновесие в гетеро-
генных системах. Равновесие между 
твердой и жидкой фазами. Гетерогенное 
равновесие. Произведение растворимо-
сти. Факторы, влияющие на раствори-
мость осадков; реакции комплексообра-
зования, окисления-восстановления. 
Использование реакций осаждения и 
растворения для разделения различных 
соединений. Методы разделения и кон-
центрирования. Осаждение и соосажде-
ние. 

4 

Малорастворимые 
соединения, наибо-
лее часто использу-
емые в анализе. 

Практическое при-

менение для анализа 

неорганических и 

органических ве-

ществ.  

 
4 

 

Гравиметри-

ческое опре-

деление же-

леза  
 

 2 

4 

Методы метроло-
гической обра-

ботки результатов 
анализа 

Методы метрологической обработ-
ки результатов анализа. Выбор метода 
анализа для заданной задачи и проведе-
ние статистической обработки резуль-
татов аналитических определений. Ме-
тоды проведения физико-химических 
измерений и метрологической оценки 
его результатов.  

2 

Способы обнаруже-

ния конечной точки 

титрования; индика-

торы. Погрешности 

титрования. 
 

4 

Кислотно-
основное 
титрование. 
Определе-
ние NaOH и 
Na2CO3 при 
совместном 
присутствии 

4 
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Продолжение таблицы 3 

№ 
п/п 

Наименование 
темы (раздела) 
дисциплины 

Содержание лекционных занятий 

Трудо-

емкость 

в ак.ч. 

Темы практических 
занятий 

Трудо-
емкость 
в ак.ч. 

Темы 
лабораторных 

занятий 

Трудо-
емкость 
в ак.ч. 

5 

Проведение ка-

чественного и 

количественного 

анализа органи-

ческих соедине-

ний с использо-

ванием химиче-

ских и физико-

химических ме-

тодов анализа 
 

Качественный и количественный 
химический анализ. Методы качествен-
ного анализа. Характеристики аналити-
ческих реакций. Дробный и системати-
ческий ходы анализа. Схемы анализа: 
сероводородный, кислотно-щелочной, 
аммиачно-фосфатный и др. Методы ко-
личественного анализа. Задачи и клас-
сификация количественного анализа. 

Титриметрический анализ. Классифика-

ция. Требования, предъявляемые к ре-

акциям в титриметрическом анализе. 

Способы выражения концентрации рас-

творов в титриметрии. 

2 

Техника работы и 
вычисления при ко-
личественных опре-
делениях. Правиль-
ность, точность и 
воспроизводимость 
анализа. Типы оши-
бок (систематиче-
ские, случайные).  

 
6 

 

Окислитель-
но-
восстанови-
тельное тит-

рование.  
Пермангана-
тометриче-
ское опреде-
ление пе-
роксида во-
дорода 
 
 

 

4 

6 

Выбор метода 

анализа для за-

данной задачи и 

проведение ста-

тистической об-

работки резуль-

татов аналитиче-

ских определе-

ний 

Теоретические основы и принципы 
физико-химических методов анализа – 
электрохимических, спектральных, 
хроматографических. Электрохимиче-
ские методы анализа. Потенциометри-
ческое титрование. Методы определе-
ния конечной точки титрования. Прибо-
ры. Применение метода. Теоретические 
основы потенциометрии. Индикаторные 
электроды и электроды сравнения. 

2 

Гравиметрический 
анализ, его сущ-
ность, преимущества 
и недостатки метода 
Перманганатомет-
рия. Иодометрия. 
Хроматометрия. 
Броматометрия. 
 

6 

Комплексо-
метрия. 
Сущность 
методов, 
приготовле-
ние и стан-
дартизация 
рабочих рас-
творов, ис-
пользование 
в анализе, 
обработка 
результатов 
анализа. 

2 



 

 

 

 

 

1
0
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Продолжение таблицы 3 

№ 
п/п 

Наименование  
темы (раздела)  
дисциплины 

Содержание лекционных занятий 

Трудо-
емкость 
в ак.ч. 

Темы практических 
 занятий 

Трудо-

емкость 

в ак.ч. 

Темы 
лабораторных 

занятий 

Трудо-

емкость 

в ак.ч. 
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Методы прове-

дения физико-

химических из-

мерений и мет-

рологической 

оценки его ре-

зультатов). 
 

Масс-спектрометрия и хромато-
масс-спектрометрия. Аналитическая ха-
рактеристика метода. Способы иониза-
ции и их аналитическое использование. 
Принцип работы и схема масс-
спектрометра с магнитным масс-
анализатором. Ультрафиолетовая, ин-
фракрасная спектроскопия. Молекуляр-
ная спектроскопия. 

2 

Идентификация 
компонентов по УФ-
спектрам. Уравнения 
для расчета массово-
го содержания фрак-
ций. Применение 
ИК-спектроскопии 
для структурно-
группового анализа 

6 

Изучение 
скорости ре-
акции раз-
ложения 
комплексно-
го оксалата 
марганца 

2 

 Всего аудиторных часов 18  36  18 
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Таблица 4 – Виды занятий по дисциплине и распределение аудиторных часов (очно-заочная форма обучения) 
 

 

 

№ 
п/п 

Наименование 
темы (раздела) 
дисциплины 

Содержание лекционных занятий 

Трудоем-
кость 
в ак.ч. 

Темы практических 
занятий 

Трудо 
емкость в 

ак.ч. 

Тема 
лабораторных 

занятий  

Трудоем-
кость в 

ак.ч. 

 

1 

Основные 
этапы каче-
ственного и 
количествен-
ного химиче-
ского анализа.  
Теоретиче-
ские основы и 
принципы 
физико-
химических 
методов. 

Качественный и количественный хи-
мический анализ. Методы качественного 
анализа. Характеристики аналитических 
реакций. 

Теоретические основы и принципы 
физико-химических методов анализа – 
электрохимических, спектральных, хро-
матографических. 

 
 
 
2 
 

 
 

Техника работы и 
вычисления при 
количественных 
определениях. Пра-
вильность, точ-
ность и воспроиз-
водимость анализа.  

 
2 

 

Кислотно-

основное тит-

рование. 

Определение 

NaOH и 

Na2CO3 при 

совместном 

присутствии  
 

2 
 

2 

Проведение 
качественного 
и количе-
ственного 
анализа орга-
нических со-
единений с 
использова-
нием химиче-
ских и физи-
кохимических 
методов ана-
лиза 

Электрохимические методы анализа. По-

тенциометрическое титрование. Методы 

определения конечной точки титрования. 

Приборы. Применение метода. Теорети-

ческие основы потенциометрии 

2 

Типы ошибок (си-
стематические, 
случайные). Грави-
метрический ана-
лиз, его сущность, 
преимущества и 
недостатки метода 

2 

 Аудиторных часов за семестр 4  4  2 
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6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля  

успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения  

дисциплины 

 

6.1 Критерии оценивания 

В соответствии с Положением о кредитно-модульной системе органи-

зации образовательного процесса ФГБОУ ВО «ДонГТУ» 

(https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modu

l.pdf)  при оценивании сформированности компетенций по дисциплине ис-

пользуется 100-балльная шкала. 

 
Перечень компетенций по дисциплине и способы оценивания знаний 

приведены в таблице 5. 
 

Таблица 5 – Перечень компетенций по дисциплине и способы оценива-
ния знаний 

 

Код и наименование  
компетенции 

Способ  
оценивания 

Оценочное средство 

ОПК-2 Экзамен 
Комплект контролирующих  
материалов для экзамена 

 

Всего по текущей работе в семестре студент может набрать 100 баллов, 

в том числе:  

– лабораторные работы –  всего 40 баллов;  

– практические работы – всего 60 баллов.  

Экзамен проставляется автоматически, если студент набрал по текущей 

работе не менее 60 баллов и отчитался за каждую контрольную работу по 

каждому модулю. Минимальное количество баллов по каждому из видов те-

кущей работы составляет 60% от максимального. 

Экзамен по дисциплине проводится в устной форме. Билет включает три 

вопроса из приводимого ниже перечня. Экзаменационные билеты составляют-

ся таким образом, чтобы каждый вопрос относился к различному модулю. От-

вет на каждый вопрос оценивается из 33,3 баллов. Студент на экзамене может 

набрать до 100 баллов.  

 

https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
https://www.dstu.education/images/structure/license_certificate/polog_kred_modul.pdf
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Таблица 6 – Шкала оценивания знаний  

 

Сумма баллов за все виды 

учебной деятельности 

Оценка по национальной шкале 

зачѐт/экзамен 

0-59  Не зачтено/неудовлетворительно 

60-73 Зачтено/удовлетворительно 

74-89 Зачтено/хорошо 

90-100 Зачтено/отлично 

 

6.2 Домашнее задание 

Домашнее задание не предусмотрено 

 

6.3 Темы для рефератов (презентаций) – индивидуальное задание 

Рефераты не предусмотрены. 

 

6.4 Оценочные средства для самостоятельной работы и текущего 

контроля успеваемости 

Варианты заданий для студентов очной и заочной формы обучения 

Тема 1 Основные этапы качественного и количественного химического 

анализа 

1) Что называют чувствительностью метода анализа? 

2) Что понимают под термином «точность метода анализа»? 

3) Что называют пределом обнаружения? 

4) Физические методы качественного анализа. 

5) Химические методы качественного анализа. 

6) Систематический качественный анализ. 

7) Распределение катионов по аналитическим группам в кислотно-

основном методе. 

8) Химические методы количественного анализа. 

9) Весовой (гравиметрический) анализ. 

10) Реакции - основа объемных методов количественного анализа. 

11) Ионные равновесия в растворах электролитов. 

12) Осадок Co[Hg(CNS)4] имеет цвет: 

а) синий; 

б) зеленый; 

в) желтый; 

г) красный. 

13) Что делают для отделения железа от меди, кобальта, никеля? 

а) осаждают гидроксидом калия; 

б) осаждают гидроксидом аммония; 

в) комплексуют роданидом аммония; 

г) восстанавливают до железа (II). 
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14) Реагентом на ион железа (3+) является  

а) KOH; 

б) K2SO4; 

в) KCNS; 

г) KMnO4. 

 

Тема 2 Теоретические основы и принципы физико-химических методов 

анализа – электрохимических, спектральных, хроматографических 

1) Какие реакции лежат в основе потенциометрических измерений? 

2) Какая зависимость положена в основу прямой потенциометрии? 

3) Какие электроды используются в качестве электродов сравнения при 

потенциометрическом титровании? 

4) Что такое электропроводность? 

5) Какие бывают виды электропроводности? 

6) На каком законе основаны методы эмиссионного спектрального анали-

за? 

7) Какие способы получения спектра первичной эмиссии Вы знаете? 

8) Какую структуру имеют спектры атомов? 

9) На чем основан качественный анализ поглощающих свет веществ? 

10) Какие основные конструктивные элементы входят в состав газового 

хроматографа? 

11)  Основное назначение метода хроматографии и приемы в хроматогра-

фии. 

12) Применение хроматографии в промышленности. 

 

Тема 3 Методы разделения и концентрирования веществ 

1) Какие из перечисленных параметров (концентрация, рН раствора, 

маскирующие вещества, температура) влияют на значение коэффициента рас-

пределения? 

2) При каких значениях коэффициентов разделения и коэффициентов рас-

пределения достигается количественное разделение веществ? 

3) Какие условия необходимо создать для перехода вещества из водной 

фазы в органическую? 

4) От каких факторов зависит степень извлечения вещества? 

5) Какие существуют методы, основанные на выделении компонента в са-

мостоятельную фазу? 

6) Чем отличается разделение от концентрирования? Какие методы разде-

ления и концентрирования чаще всего применяют в аналитической практике? 

 

Тема 4 Методы метрологической обработки результатов анализа 

1) В чем заключается роль аналитического оборудования при проведении 

анализа физико-химическими методами? 

2) Что называют пределом обнаружения? 
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3) Что называют чувствительностью метода анализа? 

4) Что понимают под термином «точность метода анализа»? 

5) Понятие о погрешности и способы ее определения. 

 

Тема 5 Проведение качественного и количественного анализа органиче-

ских соединений с использованием химических и физико-химических методов 

анализа 

1) Какую зависимость называют кривой титрования в кислотно-основном 

методе? 

а) оптической плотности от концентрации вещества; 

б) рН от объема титранта; 

в) цвета индикатора от объема титранта; 

г) плотности раствора от его концентрации. 

2) Что является признаком конца титрования при анализе жесткости воды? 

а) появление окраски перманганата; 

б) исчезновение окраски перманганата; 

в) бесцвечивание крахмала; 

г) изменение окраски эриохрома. 

3) Эквивалентная масса дихромата калия при окислительно-

восстановительном титровании в кислой среде определяется как 

а) М/2; 

б) М/6; 

в) М/3; 

г) М/4. 

4) При перманганатометрическом определении железа конец титрования 

определяют по 

а) метилоранжу; 

б) появлению окраски перманганата; 

в) исчезновению окраски перманганата; 

г) обесцвечиванию крахмала. 

5) На титрование аликвоты объемом 10 мл 0,1 н. раствора хлорида каль-

ция израсходовали 20 мл раствора трилона Б. Какова концентрация раствора 

трилона Б? 

а) 0,1 М; 

б) 0,025 М; 

в) 0,2 М; 

г) 0,5 М. 

6) Какое из соединений является осаждаемой формой при анализе железа? 

а) FeO; 

б) Fe2O3; 

в) Fe3O4; 

г) Fe(OH)3. 
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Тема 6 Выбор метода анализа для заданной задачи и проведение стати-

стической обработки результатов аналитических определений 

1)Какой из предложенных реагентов не является комплексоном? 

а) трилон Б; 

б) нитрилуксусная кислота; 

в) уксусная кислота; 

г) все являются комплексонами. 

2) Какой индикатор используется при определении жесткости воды? 

а) мурексид; 

б) фенолфталеин; 

в) перманганат калия; 

г) эриохром. 

3) В каких случаях не применяют специфические качественные реакции? 

а) если действует групповой реагент; 

б) в присутствии мешающих элементов; 

в) после отделения мешающих элементов; 

г) после маскировки мешающих элементов. 

4) В чѐм сущность «сухого» и «мокрого» способов выполнения аналити-

ческих реакций? 

5) Как провести простейшую статистическую обработку результатов ана-

лиза?  

6) Как провести углублѐнный анализ результатов? 

 

Тема 7 Методы проведения физико-химических измерений и метрологиче-

ской оценки его результатов 

1) Что из перечисленного (электрическая дуга; пламя; искра; рентгенов-

ское излучение; плазма) не является источником возбуждения спектра в атомно-

эмиссионном анализе? 

2) В каких координатах можно построить градуировочный график фото-

метрического анализа? 

3) Что является раствором сравнения при проведении фотометрического 

анализа с использованием окрашенных комплексов металлов? 

4) При каких концентрациях раствора справедлив закон Бугера-Ламберта-

Бера? 

5) Как изменяется оптическая плотность при росте концентрации опре-

деляемого вещества? 

6) Как влияет на электропроводность: а) природа электролита и раствори-

теля; б) температура? 

7) Чем физико-химические методы анализа отличаются от классических?  

8) Какие основные методические приѐмы применяются в физико-

химических методах анализа? 

 

.
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6.5 Вопросы для подготовки к экзамену 
 

1) Каковы основные понятия аналитической химии? Что называется 

методом анализа вещества, качественным химическим анализом, количе-

ственным химическим анализом, элементным анализом, функциональным 

анализом, молекулярным анализом, фазовым анализом? 

2) Какие существуют сильные и слабые электролиты? Что означает 

общая концентрация и активности ионов в растворе? Что такое ионная сила 

раствора? Какова характеристика рН водных растворов электролитов? 

3) Как применяется закон действующих масс в аналитической химии? 

Что такое химическое равновесие, константа химического равновесия?  

4) Что является основной операцией при проведении анализа веще-

ства химическим методом? 

5) Что является основой качественного химического анализа? Каков 

может быть видимый результат проведения качественной реакции? 

6) Что такое буферные системы (растворы)? Каковы значения рН бу-

ферных растворов? Как используют буферные системы в анализе?  

7) Что открывают специфическими качественными реакциями? 

8) В каких случаях специфические качественные реакции не применя-

ют? 

9) Какие способы анализа различают в зависимости от последователь-

ности аналитических реакций, предотвращающих мешающее действие по-

сторонних ионов раствора? 

10) Какой способ анализа основан на использовании качественных ре-

акций и специфических приемов «маскировки» мешающих ионов без предва-

рительного выделения определяемых элементов в группы? 

11) Как называют вещество, которое дает одинаковую реакцию по от-

ношению к нескольким элементам? 

12) На чем основан систематический качественный анализ? 

13) Какое вещество называют групповым реагентом? 

14) Что применяют, если анализируемый раствор является сложным по 

качественному составу, имеется наличие большого количества мешающих 

определению друг друга ионов? 

15) Что означает кислотно-основная классификация катионов по груп-

пам? Каков систематический анализ катионов по кислотно-основному мето-

ду? 

16) Что такое количественный анализ? Какая классификация методов 

количественного анализа? Требования, предъявляемые к реакциям в количе-

ственном анализе.  

17) Каковы источники погрешностей анализа? Как определяется пра-

вильность и воспроизводимость результатов количественного анализа? Какая 

классификация погрешностей анализа? 
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18) Какие основные понятия гравиметрического анализа? Какова клас-

сификация методов гравиметрического анализа? Осаждаемая и гравиметри-

ческая формы; какие требования, предъявляемые к этим формам?  

19) Каковы основные понятия титриметрического анализа? Каковы 

требования, предъявляемые к реакциям в титриметрии? Какие реактивы при-

меняются в титриметрическом анализе, стандартные вещества, титранты?  

20) Какие типовые расчеты в титриметрическом анализе? Как сделать 

расчет массы стандартного вещества, необходимой для приготовления тит-

ранта? Как сделать расчет концентрации титранта при его стандартизации? 

Как сделать расчет массы и массовой доли определяемого вещества по ре-

зультатам титрования? 

21) Какая классификация методов титриметрического анализа? Какие 

виды /приемы/ титрования, применяемые в титриметрическом анализе? Ка-

ковы методы установления конечной точки титрования? 

22) Что такое кислотно-основное титрование? В чем сущность метода? 

Какие основные реакции и титранты метода? Какие типы кислотно-

основного титрования? 

23) Какие существуют индикаторы метода кислотно-основного титро-

вания? Какие требования, предъявляемые к индикаторам? Какой интервал 

изменения окраски индикатора? Каковы примеры типичных индикаторов 

кислотно-основного титрования?  

24) Какие примеры кривых кислотно-основного титрования? Расчет, 

построение и анализ типичных кривых титрования. Как выбрать индикаторы 

по кривой титрования? 

25) Окислительно-восстановительное титрование, в чем сущность ме-

тода? Какова классификация редоксметодов? Каковы условия проведения 

окислительно-восстановительного титрования? Какие виды окислительно-

восстановительного титрования? Как рассчитывают результаты титрования? 

26) Какие существуют индикаторы окислительно-восстановительного 

титрования? Какие бывают окислительно-восстановительные индикаторы? 

Каковы примеры окислительно-восстановительных индикаторов, часто при-

меняемых в анализе?  

27) Что такое кривые окислительно-восстановительного титрования? 

Как выбрать индикатор на основании анализа кривой титрования. Какие ин-

дикаторные ошибки окислительно-восстановительного титрования? Каковы 

их происхождение, расчет, устранение? 

28) Что такое перманганатометрическое титрование? В чем сущность 

метода? Какие условия проведения титрования? Титрант, каково его приго-

товление, стандартизация, как устанавливают конечную точку титрования? 

29) Что такое иодометрическое титрование? В чем сущность метода? 

Титранты, как их приготовить, стандартизировать, хранить? Каковы условия 

проведения титрования, определение конечной точки титрования? 

30) Что означает комплексонометрическое титрование, каково понятие 

о комплексонатах металлов? 
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31) В чем сущность метода комплексонометрического титрования? Как 

строят кривые титрования, рассчитывают, анализируют?  

32) Какие индикаторы комплексонометрии? Каков принцип их дей-

ствия? Какие виды комплексонометрического титрования? Каково примене-

ние комплексонометрии? 

33) Какова сущность метода осадительного титрования? Каковы требо-

вания, предъявляемые к реакциям в методе осадительного титрования? Как 

классифицируют методы по природе реагента, взаимодействующего с опре-

деляемыми веществами? Какие виды осадительного титрования?  

34) Как классифицируют физико-химические методы анализа? Каково 

применение в анализе объектов окружающей среды? Какие основные пре-

имущества физико-химических методов анализа? Что означает чувствитель-

ность, селективность, экспрессность?  

35) Какие методы являются оптическими? Что показывает спектр элек-

тромагнитного излучения, каковы его основные характеристики и способы 

их выражения? Как используют спектры атомов и молекул в аналитической 

химии? 

36) Как формулируется закон поглощения электромагнитного излуче-

ния Бугера-Ламберта-Бера?  

37) Спектрофотометрический метод. Какие реакции используются в 

фотометрическом методе? Как выбрать оптимальные условия их проведения? 

Каковы причины отклонения от закона светопоглощения? Каковы способы 

определения концентрации вещества? Как применяются спектрофотометри-

ческие методы для определения элементов и органических соединений?  

38) Какова общая характеристика электрохимических методов? Что та-

кое электрохимическая цепь, ячейка, индикаторный электрод, электрод срав-

нения? 

39) В чем сущность полярографического метода анализа?  

40) Каковы основные принципы метода хроматографии? Какие методы 

получения хроматограмм? Как применяют хроматографию для определения 

неорганических и органических веществ, анализа объектов окружающей сре-

ды?  

 

6.6 Примерная тематика курсовых работ 
Курсовые работы не предусмотрены. 
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7 Учебно-методическое и информационное обеспечение  

дисциплины 

 

7.1 Рекомендованная литература 

Основная литература 

1. Васина Я.А. Теоретические основы аналитической химии. [Текст]: 

учеб. пос. / Я.А. Васина, И.Л. Смельцова; Нижегор. гос. архитектур.- строит. 

ун-т– Н. Новгород: ННГАСУ, 2022. – 58 с, ил. 17. ISBN 978-5-528-00505-8 

https://bibl.nngasu.ru/electronicresources/uch-metod/chem/877047.pdf 

2. Аналитическая химия. Практикум : учебно-методическое пособие / 

О. А. Лазарчук А64 [и др.]. – 5-е изд. – Минск : БГМУ, 2021. – 138 с. 

https://rep.bsmu.by/bitstream/handle/BSMU/31578/978-985-21-0716-

7.Image.Marked.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

3. Аналитическая химия. В 2 ч. Ч. 1. Качественный анализ : лабора-

тор- ный практикум / сост. В.С. Писарева, А.А. Голованов, О.Б. Григорь- 

ева. – Тольятти : Изд-во ТГУ, 2019. – 1 оптический диск. 

https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456789/8831/1/Pisareva%20Grigoryeva

%20Golovanov%201-77-17_%20Lab%20Praktikum_Z.pdf 

Дополнительная литература 

1. Митрофанова В.И. Аналитическая химия. Лабораторный практикум 

(физико-химические методы анализа). Часть IV-2. Учебное пособие. / Благо-

вещенск: Амурский гос. ун-т, 2020. – с. 

https://irbis.amursu.ru/DigitalLibrary/AmurSU_Edition/11584.pdf 

2. Аналитическая химия. В 2 ч. Ч. 1. Качественный анализ : лабора-

торный практикум / сост. В.С. Писарева, А.А. Голованов, О.Б. Григорь- 

ева. – Тольятти : Изд-во ТГУ, 2019. – 1 оптический диск. 

https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456789/8831/1/Pisareva%20Grigoryeva

%20Golovanov%201-77-17_%20Lab%20Praktikum_Z.pdf 

3. Аналитическая химия. Физико-химические методы анализа: лабора-

торный практикум / И.Д. Якимова; Министерство науки и высшего образова-

ния Российской Федерации, федеральное государственное бюджетное обра-

зовательное учреждение высшего образования «Пермский государственный 

аграрно-технологический университет имени академика Д.Н. Прянишнико-

ва». – Пермь : ИПЦ «Прокростъ», 2024. – 197 с. : ил. ; 21 см. – Библиогр.: с. 

189. – 30 экз. – ISBN 978-5-94279-614-3. – Текст : непосредственный. 

http://pgsha.ru:8008/books/pract/%DF%EA%E8%EC%EE%E2%E0%2C%

20%C8.%20%C4.%20%C0%ED%E0%EB%E8%F2%E8%F7%E5%F1%EA%E0

%FF%20%F5%E8%EC%E8%FF.%20%D4%E8%E7%E8%EA%EE-

%F5%E8%EC%E8%F7%E5%F1%EA%E8%E5%20%EC%E5%F2%EE%E4%F

B%20%E0%ED%E0%EB%E8%E7%E0.%20%CB%E0%E1%EE%F0%E0%F2%

EE%F0%ED%FB%E9%20%EF%F0%E0%EA%F2%E8%EA%F3%EC%2C%20

2024.pdf 

 

https://bibl.nngasu.ru/electronicresources/uch-metod/chem/877047.pdf
https://rep.bsmu.by/bitstream/handle/BSMU/31578/978-985-21-0716-7.Image.Marked.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://rep.bsmu.by/bitstream/handle/BSMU/31578/978-985-21-0716-7.Image.Marked.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456789/8831/1/Pisareva%20Grigoryeva%20Golovanov%201-77-17_%20Lab%20Praktikum_Z.pdf
https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456789/8831/1/Pisareva%20Grigoryeva%20Golovanov%201-77-17_%20Lab%20Praktikum_Z.pdf
https://irbis.amursu.ru/DigitalLibrary/AmurSU_Edition/11584.pdf
https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456789/8831/1/Pisareva%20Grigoryeva%20Golovanov%201-77-17_%20Lab%20Praktikum_Z.pdf
https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456789/8831/1/Pisareva%20Grigoryeva%20Golovanov%201-77-17_%20Lab%20Praktikum_Z.pdf
http://pgsha.ru:8008/books/pract/%DF%EA%E8%EC%EE%E2%E0%2C%20%C8.%20%C4.%20%C0%ED%E0%EB%E8%F2%E8%F7%E5%F1%EA%E0%FF%20%F5%E8%EC%E8%FF.%20%D4%E8%E7%E8%EA%EE-%F5%E8%EC%E8%F7%E5%F1%EA%E8%E5%20%EC%E5%F2%EE%E4%FB%20%E0%ED%E0%EB%E8%E7%E0.%20%CB%E0%E1%EE%F0%E0%F2%EE%F0%ED%FB%E9%20%EF%F0%E0%EA%F2%E8%EA%F3%EC%2C%202024.pdf
http://pgsha.ru:8008/books/pract/%DF%EA%E8%EC%EE%E2%E0%2C%20%C8.%20%C4.%20%C0%ED%E0%EB%E8%F2%E8%F7%E5%F1%EA%E0%FF%20%F5%E8%EC%E8%FF.%20%D4%E8%E7%E8%EA%EE-%F5%E8%EC%E8%F7%E5%F1%EA%E8%E5%20%EC%E5%F2%EE%E4%FB%20%E0%ED%E0%EB%E8%E7%E0.%20%CB%E0%E1%EE%F0%E0%F2%EE%F0%ED%FB%E9%20%EF%F0%E0%EA%F2%E8%EA%F3%EC%2C%202024.pdf
http://pgsha.ru:8008/books/pract/%DF%EA%E8%EC%EE%E2%E0%2C%20%C8.%20%C4.%20%C0%ED%E0%EB%E8%F2%E8%F7%E5%F1%EA%E0%FF%20%F5%E8%EC%E8%FF.%20%D4%E8%E7%E8%EA%EE-%F5%E8%EC%E8%F7%E5%F1%EA%E8%E5%20%EC%E5%F2%EE%E4%FB%20%E0%ED%E0%EB%E8%E7%E0.%20%CB%E0%E1%EE%F0%E0%F2%EE%F0%ED%FB%E9%20%EF%F0%E0%EA%F2%E8%EA%F3%EC%2C%202024.pdf
http://pgsha.ru:8008/books/pract/%DF%EA%E8%EC%EE%E2%E0%2C%20%C8.%20%C4.%20%C0%ED%E0%EB%E8%F2%E8%F7%E5%F1%EA%E0%FF%20%F5%E8%EC%E8%FF.%20%D4%E8%E7%E8%EA%EE-%F5%E8%EC%E8%F7%E5%F1%EA%E8%E5%20%EC%E5%F2%EE%E4%FB%20%E0%ED%E0%EB%E8%E7%E0.%20%CB%E0%E1%EE%F0%E0%F2%EE%F0%ED%FB%E9%20%EF%F0%E0%EA%F2%E8%EA%F3%EC%2C%202024.pdf
http://pgsha.ru:8008/books/pract/%DF%EA%E8%EC%EE%E2%E0%2C%20%C8.%20%C4.%20%C0%ED%E0%EB%E8%F2%E8%F7%E5%F1%EA%E0%FF%20%F5%E8%EC%E8%FF.%20%D4%E8%E7%E8%EA%EE-%F5%E8%EC%E8%F7%E5%F1%EA%E8%E5%20%EC%E5%F2%EE%E4%FB%20%E0%ED%E0%EB%E8%E7%E0.%20%CB%E0%E1%EE%F0%E0%F2%EE%F0%ED%FB%E9%20%EF%F0%E0%EA%F2%E8%EA%F3%EC%2C%202024.pdf
http://pgsha.ru:8008/books/pract/%DF%EA%E8%EC%EE%E2%E0%2C%20%C8.%20%C4.%20%C0%ED%E0%EB%E8%F2%E8%F7%E5%F1%EA%E0%FF%20%F5%E8%EC%E8%FF.%20%D4%E8%E7%E8%EA%EE-%F5%E8%EC%E8%F7%E5%F1%EA%E8%E5%20%EC%E5%F2%EE%E4%FB%20%E0%ED%E0%EB%E8%E7%E0.%20%CB%E0%E1%EE%F0%E0%F2%EE%F0%ED%FB%E9%20%EF%F0%E0%EA%F2%E8%EA%F3%EC%2C%202024.pdf
http://pgsha.ru:8008/books/pract/%DF%EA%E8%EC%EE%E2%E0%2C%20%C8.%20%C4.%20%C0%ED%E0%EB%E8%F2%E8%F7%E5%F1%EA%E0%FF%20%F5%E8%EC%E8%FF.%20%D4%E8%E7%E8%EA%EE-%F5%E8%EC%E8%F7%E5%F1%EA%E8%E5%20%EC%E5%F2%EE%E4%FB%20%E0%ED%E0%EB%E8%E7%E0.%20%CB%E0%E1%EE%F0%E0%F2%EE%F0%ED%FB%E9%20%EF%F0%E0%EA%F2%E8%EA%F3%EC%2C%202024.pdf
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Учебно-методическое обеспечение 

1.Лакиза, Н. В. Аналитическая химия : учеб.-метод. пособие / Н. В. Ла-

киза, С. А. Штин ; М-во науки и высш. образования Рос. Федерации, Урал. 

федер. ун-т. – Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та, 2019. –139с 

https://elar.urfu.ru/bitstream/10995/66719/1/978-5-7996-2539-9_2019.pdf 

 
7.2 Базы данных, электронно-библиотечные системы, 

информационно-справочные и поисковые системы 

1. Научная библиотека ДонГТУ: официальный сайт.— Алчевск. —

URL: library.dstu.education.— Текст: электронный. 

2. Научно-техническая библиотека БГТУ им. Шухова : официальный 

сайт. — Белгород. — URL: http://ntb.bstu.ru/jirbis2/.— Текст: электронный. 

3. Консультант cтудента: электронно-библиотечная система.— Москва. 

— URL: http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x.— Текст: электронный. 

4. Университетская библиотека онлайн: электронно-библиотечная 

система.— URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red.— Текст: 

электронный. 

5. IPR BOOKS: электронно-библиотечная система.— Красногорск. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/. —Текст: электронный. 

6. ЭБС Издательства "Университетская библиотека он-

лайн" http://e.lanbook.com/ 

7. ЭБС Издательства "ЛАНЬ": [сайт]. – https://e.lanbook.com/ 

8. Цифровая библиотека IPR SMART: [сайт]. – 

https://www.iprbookshop.ru/ 

9. Национальная электронная библиотека: [сайт]. –  https://rusneb.ru/ 

10. Российская Государственная Библиотека: [сайт]. – https://diss.rsl.ru/ 

11. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка»: [сайт]. –  

https://cyberleninka.ru/ 

12. Научная электронная библиотека eLIBRARY: [сайт]. –

https://elibrary.ru/defaultx.asp?/ 

13. Электронная библиотека «Астраханский государственный универ-

ситет» – https://biblio.asu.edu.ru 

14. ЭБС «Университетская Библиотека Онлайн» https://biblioclub.ru 

15. Информационно-библиотечный комплекс «Политех» 

https://library.spbstu.ru 

  

 

https://elar.urfu.ru/bitstream/10995/66719/1/978-5-7996-2539-9_2019.pdf
http://library.dstu.education/
http://ntb.bstu.ru/jirbis2/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
https://www.iprbookshop.ru/
https://rusneb.ru/
https://diss.rsl.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?/
https://biblio.asu.edu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://library.spbstu.ru/
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8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов 

деятельности в процессе обучения, соответствует требованиям ФГОС ВО. 

Материально-техническое обеспечение представлено в таблице 7. 

 

Таблица 7 – Материально-техническое обеспечение 

 

Наименование оборудованных учебных кабинетов 
Адрес (местополо-

жение) учебных  

кабинетов 

Вытяжной шкаф; Прибор КФК; Спектрофотометр; Термостат;  

Муфельная печь; Аппарат для встряхивания жидкости; Уни-

версальный иономер ЭВ-74; Калориметр ОХ-12; Весы анали-

тические WА21; Весы технические, разновесы; Весы элек-

тронные торговые СААZ; Фотоколориметр КF -77; Вакуум-

ный насос; Магнитная мешалка; Холодильник «Ярна»; Плит-

ка электрическая; Доска аудиторная; Таблица элементов 

Д.И.Менделеева; Наглядные пособия; Набор химических ре-

активов. 

Численность посадочных мест- 15 человек 

 

306 главный корпус 

Лаборатория физиче-

ской химии и аналити-

ческого контроля 
 

Интерактивная доска, компьютеры, планшеты, раздаточный 

материал для лабораторных работ, вытяжной шкаф, лабора-

торный стол преподавателя, лабораторные столы для студен-

тов, учебный стенд, оборудование для лабораторных работ. 

Численность посадочных мест- 22 человека 

 

406 главный корпус 

Лаборатория общей  

химии 
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